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Fassadenschnitt e

2uGefille Z,21
1 7 2
. <

Dachbelag
Kies 32/16 Auflast 3-7cm
Abdichtung
Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
Gefalledammung
EPS Gefélleddmmplatten 2% 4-10cm
Wirmedammung
XPS Dammplatten 10cm
Abdichtung
Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm
Tragende Decke
Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung
Putzschicht Putzmértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm

Unterputz und Oberputz

WANDAUFBAU

Fassadenbekleidung VGF

Faserzement Fassadenplatten 1,2cm
Horizontale Unterkonstruktion

Alumium Profil 2,5cm
Hinterliiftung 2cm
Warmedammung

Steinwolle Dammplatten 15cm
mit Vlieskaschierung 0,032 W/(m-K

Tragende Wand

Stahlbetonwand Ortbeton C30/35 20cm
Innenwandbeschichtung

Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1cm

Dachbelag

Kies 32/16 Auflast 3-7cm
Abdichtung

Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
Gefalledammung

EPS Gefélleddmmplatten 2% 4-10cm
Wirmedammung

XPS Dammplatten 10cm
Abdichtung

Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm
Tragende Decke

Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/3532cm

Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
Unterputz und Oberputz

DECKENAUFBAU ALLE GESCHOSSE

Parkett Eiche 2cm
Ausgleichsschicht

Zement Estrich mit FuBbodenheizung 7cm
Trennlage gegen Estrich

PE-Folie sd-100 717
Trittschallddmmung

EPS Platten 2cm
Tragschicht il .
Gipggebundene Tragerplatte 1,5cm Detail 3
Stiitze

Metall Stiitzelement héhenverstellbar(Hohlraum) 15cm
Tragende Decke

Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/3532cm

Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmoértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
Unterputz und Oberputz

Y = R /
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N

N
0°EH66/80

N

N
0°RH66/80

N

N

3,00
3,00

1,10

28
[
NE] SN

)
s

BODENAUFBAU AUSSENBEREICH 3,555
Oberbelag

Pflastersteine Versickerungsfahig 6x20x20cm
Tragschicht

Kies 16/32 9,5cm
Planum 25cm 1.10
Frostschutz

Drainagematte Polypropylen 1cm
Warmedammung

XPS Perimeterddmmung 15cm
Abdichtung gegen Feuchte

Bitumenschweillbahn G200 S5 wurzelfest0,02cm

Decke Tiefgarage

Ortbeton Stahlbeton C25/30 25cm
Wérmeddammung etail 4
XPS Dammplatte 15cm

7

W
\
0°BH66/80
0°BH66/80

1,10 1,10 1,10

3.50
3,50

3.49
3.49

08ceae &

3228
N
N

. 8 Detail 5
S

vk 1 )
T [ \\//\\\//\\, 100 170 L 100 170 1,00 170 1,00 170 1,00
W

96 1,74 96 1,74 96 1,74 96 1,74 96

Oberbelag

Gussasphaltestrich 2-lagig 10cm

Trennschicht

PE-Folie > o

Bodenplatte //

Stahlbeton C30/35 WU-Beton 25cm _

Einzelfundament V.~~~ 5 5 . 1.02 168 1.02 1.68 1,02 1.68 1.02 1.68 1.02

gtahll’be:?n 025|/130h 80cm . 1,10 1,60 1,10 1,60 1,10 1,60 1,10 1,60 1,10
auberkeitsschicht \ _

Magerbeton 5cm //%;
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Fassadenschnitt Vertiefung

Attika 1

20

Vergleich

Holzrahmen Aussenwand

15,25
9

7
7SS

Z e
2 700
Z 00
Z 2457
S /\/
/ /

R
77555555555,
00000550005
0000080

S S S
S S S

14,40
11,40
Stahlbeton Aussenwand

%
S S S

T
75555575
775000

Y

/ ™ L
////////////////////////// -z -z 7’ 7’

Yo
11,12

%

R S S S N S N N N A N N R N NI RIS

00°¢ (8¢

o)
™D
™
[ts)

™

SN S

VORI

///

a

%
S S S

7
7

7
7
Vs
77

ENTWURF K6

.

/\////
AN

.

7

S S S
LSS

-

7
,



Fassadenschnitt Vertiefung

Regelgeschoss 1:20
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Fassadenschnitt Vertiefung
Sockel 1:20
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Fassadenschnitt Vertiefung
Fassade 1:20
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VERTIEFUNG DETAIL 1

| 57° |
| | ATTIKA WANDAUFBAU
2 3 4 Fassadenbekleidung VGF
1 \ 46 \ Faserzement Fassadenplatten 1,2cm
| | Horizontale Unterkonstruktion
21,95 Aluminium Profil 2,5cm
NI HinterlUftung 2cm
Warmedammung
™ Steinwolle Dammplatten 15cm
o mit Vlieskaschierung 0,032 W/(m-K
Attika
N # Stahlbetonwand Ortbeton C20/25 10cm
S , Abdichtung
Jjﬂ Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
~ ———— |l Warmedammung
. ~ I ) XPS Dammplatte 15cm
2% Gefalle | o oo 5 Abdichtung
s L Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
| )08
. | DACHAUFBAU
10 0 15 15 Dachbelag
o Kies 32/16 Auflast 3-7cm
| 5 Abdichtung
Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
l Gefilledimmung
o | ‘ 000 EPS Gefalledammplatten 2% 4-10cm
21 435 bl 5[°° Wirmedammung
NVAV4 AN 000 XPS Dammplatten 10cm
o Abdichtung
0 o Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm
Tragende Decke
Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung
‘ 7 © | Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
| % Al % ‘ 3 Unterputz und Oberputz
\ j K j £ SONSTIGES
£ 1. Attikaabdeckungsblech Zink niro
0 £ — 15 2. Befestigung Attikablech an Holzunterkonstruktion
3. Befestigung mit Schrauben Holzunterkonstruktion an Stahlbeton
VAT 4. Holzunterkonstruktion Attikablech / Holzwerkstoffplatte wasserdicht
o E & J_ ¥ 5. Befestigungskosole Vorgehangte Fassade / Verschraubt an Stahlbetonwand
21,10 Al th 6. Befestigungswinkel Raffstore / Verschraubt an Stahlbetonwand
- | l@ ‘ = 7. Raffstore Lamellen Aluminium stranggepresst
14 8. R?ffstore Kagten Aluminium N
Dﬂ 9. FUhrungsschiene Lamellen Aluminium stranggepresst
13 10. 3-fach Verglasung
11. Offnungsfliigel Kunststoff
12. Blendrahmen Kunststoff
12— 8 13. Fensterrahmenschraube Befestigung Fenster / 7,5x150mm
11 14. Luftdichte Fensterverklebung EPDM
15. Horizontale Unterkonstruktion Aluminium / frei schwebend Befestigung an
Fensterlaibung
10— — ?
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VERTIEFUNG DETAIL 2 - Rucksprung Dach

DECKENAUFBAU

Parkett Eiche 2cm
Ausgleichsschicht

Zement Estrich mit FulRbodenheizung 7cm
Trennlage gegen Estrich

PE-Folie sd-100

Trittschalldammung

EPS Platten 2cm
Tragschicht

Gipsgebundene Tragerplatte DF feuerbestandig

1,5cm

Stutze

Metall Stutzelement héhenverstellbar(Hohlraum) 15cm
Tragende Decke

1 Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
8 Unterputz und Oberputz

9 DACHAUFBAU
Dachbelag
Kies 32/16 Auflast 3-7cm
[ o .. Abdichtung
X ﬁ 14’45 2% Gefalle Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
Gefalledammung
e R L e e e ey ey EPS Gefalledammplatten 2% 4-10cm
Warmedammung
XPS Dammplatten 10cm
Abdichtung
Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm
Tragende Decke
Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
14.205 Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
\ 4 d Deckenbeschichtung
T — - Putzschicht Putzmértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm

Unterputz und Oberputz

h7 0
| ] \ j . Fensterrahmenschraube Befestigung Fenster / 7,5x130mm

10

14°

10

05

. Randdammstreifen Polyethylen

. PE-Schaum / Fugenabdichtung

. Befestigung Fenster / EL Anker Flachstahl

. Verschraubung EL Anker

. Luftdichte Verklebung Fenster Innen und Auf3en EPDM

. Randdammstreifen Polyethylen

. Dammung unter Fensterbank / Holzfaserdammung mit Vlieskaschierung
. Fensterbank Aluminium stranggepresst

OCoOoO~NOOOAPRWN -~

15
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VERTIEFUNG DETAIL 3 - Regelgeschoss

1 DECKENAUFBAU
Parkett Eiche 2cm
6 Ausgleichsschicht
2 Zement Estrich mit FulRBbodenheizung 7cm
8 Trennlgge gegen Estrich
3 PE-Folie sd-100
4 Trittschalldammung
7 EPS Platten 2cm
5 == 9 Tragschicht
6 == 4 Gipsgebundene Tragerplatte feuerbestandig 1,5cm
18.63 O % i Stiitze
’ 7 N [ e B _ Metall Stitzelement héhenverstellbar(Hohlraum) 15cm
‘ \ R = Tragende Decke
77 \@ \@ 7Hﬁﬁ%{ sk 5 Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
N~ il [E]{ }4 Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
“““ ©©©©Nhk‘\|j;x] § Deckenbeschichtung
3 RTIIE =S Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
- Unterputz und Oberputz
— 20 15 )
WANDAUFBAU
O Fassadenbekleidung VGF
— °co® Faserzement Fassadenplatten 1,2cm
18.35 500 Horizontale Unterkonstruktion
\ A i 44 Aumium Profi 2,50m
Hinterluftung 2cm
% 5 000 Warmedammung
0coo ﬂmﬁ Steinwolle Dammplatten 15cm
~- °co | B mit Vlieskaschierung 0,032 W/(m-K
5] Tragende Wand
o Stahlbetonwand Ortbeton C30/35 20cm
L o o ° Innenwandbeschichtung
j \ ~— j ) Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1cm
SONSTIGES
© £ 1. Fensterrahmenschraube Befestigung Fenster / 7,5x130mm
. Randdammstreifen Polyethylen
—_—— . Kompriband / Abdichtung Fenster / Kombiniert mit PE-Schaum
© 7 11 . Befestigung Fenster / EL Anker Flachstahl
18,015 - e

. Luftdichte Verklebung Fenster Innen und Winddichte Aul’en EPDM
. Randdammstreifen Polyethylen
. Dammung unter Fensterbank / Holzfaserdammung mit Vlieskaschierung
. Fensterbank Aluminium stranggepresst
10. Befestigungskosole Vorgehangte Fassade / Verschraubt an Stahlbetonwand
11. Befestigungswinkel Raffstore / Verschraubt an Stahlbetonwand
14 12. Raffstore Lamellen Aluminium stranggepresst
13. Horizontale Unterkonstruktion Fassadenplatten / Aluminium
14. Raffstore Kasten Aluminium
15. FUhrungsschiene Lamellen Aluminium stranggepresst
16. Fensterrahmenschraube Befestigung Fenster / 7,5x150mm

I
—

2
3
4
5. Verschraubung EL Anker
6
7
8
9

15
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VERTIEFUNG DETAIL 4 - Socke

5
6
7 9
8
0,00 ™~ 2% Gefille
/
(o) .

SONSTIGES

1. Flugelrahmen Fenster-Tur Kunststoff

2. Turrahmen Aufdopplung Kunststoff Profil

3. Randdammstreifen Polyethylen

4. EPDM Bahn / Luftdichte Abklebung

5. Fuhrungsschiene Raffstore Aluminium stranggepresst
6. Turschwelle Kunststoff

7. Fensterabdichtung FlUssig Kunststoff

8. Abdeckblech Fenster-Tur Auminium Stranggepresst
9. Rinne Ablauf

10. Mortelkeil

BODENAUFBAU AUSSENBEREICH
Oberbelag

Pflastersteine Versickerungsfahig 6x20x20cm
38 L 7° | L3 Tragschicht
| | Kies 16/32 9,5cm
Planum 25cm
N Frostschutz
15 < 1 N Drainagematte Polypropylen 1cm
Warmedammung
XPS Perimeterddmmung 15cm
10 Abdichtung gegen Feuchte
Bitumenschweillbahn G200 S5 wurzelfest 0,02cm
PW‘. Decke Tiefgarage
N\ Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
s Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Yo T} .- -
" — Warmedammung
/ // XPS Dammplatte 15cm
s S S S S S S S S s S
s SN S S S SSS
NS S S S SJ S SSSS SO S S S S S
/ S //////////////// DECKENAUFBAU
AN SIS s // RS SIS Parkett Eiche 2cm
NS S S S S S S S S S S S Ausgleichsschicht
< /c/\l s S S S S S S S S S S S Zement Estrich mit Ful3bodenheizung 7cm
™ //// ////////// /////////////// Trennlage gegen Estrich
// //// ////////// /////////////// PE_-FOIieSd-_'.IOO
I GIII I G ISP Trittschalldimmung
% v S S S S S s EPS Platten 2cm
SN S S SO S S SO S S S S SS Tragschicht
/// //// ////////// /////////////// Gip_sgebundeneTrégerplatteDF Feuerbestandig 1,5cm
/ s S S S s Sfs S sSsSfsSfsfsSfSSSS Stitze
Metall Stutzelement hohenverstellbar(Hohlraum) 15cm
Tragende Decke
0 0 Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
-— -— Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Warmedammung uterhalb Dekcneplatte
XPS Dammplatte
\[I\
ENTWURF K6 Stahlbeton Aussenwand Holzrahmen Aussenwand Vergleich


Rectangle


VERTIEFUNG DETAIL 5 - Fenster Horizontal

2 1,00 SONSTIGES
1.Luftdichte Fensterverklebung EPDM
3 96 2. Fenstergriff Kunststoff
3.0ffnungsfliigel Kunststoff
y 4. Glasleiste Kunststoff
41 5. Fensterscheibe 3-fach Verglasung
6. Raffstore Lamellen Aluminium stranggepresst
7. Blendrahmen Kunststoff
8. Fuhrungsschiene Lamellen Aluminium stranggepresst
9.Faserzementplatte Laibung / Befestigt mit Winkel
10. Befestigung Fassadenplatte an Horizontalleiste
11. Befestigung Halterung VGF Verschraubung in Stahbeton
12. Halterung Konsole fiir Vorgehangte Fassade / Metall

S S S
v A

S S S
S

S S

WANDAUFBAU

Fassadenbekleidung VGF

Faserzement Fassadenplatten 1,2cm

Horizontale Unterkonstruktion

Alumium Profil 2,5cm

Hinterliiftung 2cm

Warmedammung

Steinwolle Dammplatten 15cm

P G i mit Vlieskaschierung 0,032 W/(m-K

8 — /] -— | Tragende Wand

1.10 Stahlbetonwand Ortbeton C30/35 20cm
’ Innenwandbeschichtung

Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1cm

- |

25)
-
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I
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Brandschutz Anforderungen Holzbau GK 5

Auszug aus HBO 2018

§ 31
AuBenwande

(1) AuBenwande und AuBBenwandteile wie Bristungen und Schirzen sind so auszubilden, dass eine Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen ausreichend lang begrenzt ist.
(2) Nichttragende AuBBenwande und nichttragende Teile tragender AuBenwande mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen; sie sind aus brennbaren Baustoffen zuléssig, wenn sie als raumabschlieBende

Bauteile feuerhemmend sind. 2Satz 1 gilt nicht fur:
(3) Oberflachen von AuBenwanden sowie AuBenwandbekleidungen missen einschlieBlich der Dammstoffe und Unterkonstruktionen schwerentflammbar sein; Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren

Baustoffen sind zuldssig, wenn die Anforderungen nach Abs. 1 erftillt sind.
(4) Bei AuBenwandkonstruktionen mit geschosstibergreifenden Hohl- oder Luftrdumen wie hinterlifteten AuBenwandbekleidungen sind gegen die Brandausbreitung besondere Vor-kehrungen zu treffen. 2Satz 1

gilt fur Doppelfassaden entsprechend.

Technische Baubestimmungen H-VV TB 2017/1

Technische Baubestimmungen nach HBO § 90

AZ2214 |Hochfeuerhemmende Muster-Richtlinie Gber brandschutz- Anhang

Bauteile in Holzbauweise technische Anforderungen an hoch- 15
feuerhemmende Bauteile in Holzbau-
weise — M-HFHHolzR: 2004-07'

MHolzBauRL Ausgabe Oktober 2020(Veroffentlichung Juli 2021)

1 Anwendungsbereich
Diese Richtlinie gilt fir Gebaude der Gebaudeklasse 4 und 5, deren tragende, aussteifende oder raumabschlieRende Bauteile hochfeuerhemmend oder feuerbesténdig nach § 26 Abs. 2 Satz 3 MBO1 sein missen und die davon abweichend nach § 26

Abs. 2 Satz 4 MBO1 aus brennbaren Baustoffen bestehen diirfen.

3.4 Dammstoffe
Dammstoffe missen nichtbrennbar sein und einen Schmelzpunkt > 1000°C entsprechend DIN 4102-17 (DIN 4102-17:2017-12) aufweisen, sofern in dieser Richtlinie nichts anderes bestimmt ist.

3.5 Folien
Normalentflammbare Folien und Bander fur die Bauteilabdichtung zur Erzielung einer Wind- bzw. Luftdichtheit sowie normalentflammbare Dampfbremsen und wasserabweisende Folien sind zulassig.

Die Brandschutzbekleidung als brandschutztechnisch wirksame Bekleidung nach § 26 Abs. 2 Satz 2 Nr. 3 MBO1 muss eine Entziindung der tragenden und aussteifenden Bauteile aus Holz oder Holzwerkstoffen wahrend eines Zeitraumes von mindestens 60

Minuten verhindern.
Die Brandschutzbekleidung muss raumseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Plattenfugen sind mit Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen auszubilden, so dass keine durchgangigen Fugen entstehen. Werden

hochfeuerhemmende Bauteile mit Brandschutzbekleidung zusammengefiligt, kann an den Bauteilstirnseiten auf die Bekleidung verzichtet werden (siehe Prinzip-skizze 2).
Die Anforderungen nach den Absatzen 1 und 2 gelten als erfullt, wenn die Brandschutzbekleidung durch Anordnung einer zweilagigen Bekleidung der Dicke von 2 x 18 mm mit Gipsplatten des Typs GKF nach DIN 18180 in Verbindung mit DIN EN 520 bzw.

Gipsfaserplatten mit einer Mindestrohdichte von 1000 kg/m? nach europaisch technischer Bewertung ausgefihrt wird

6.1 Allgemeines

Far AuBenwandbekleidungen nach § 28 Abs. 5 Satz 2 MBO+ findet die Technische Regel ,Hinterllftete Aulenwandbekleidungen® (MVV TB, Anhang 6) keine Anwendung.

AufRenwandbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen nach Abschnitt 2.4 sind bei Gebauden der Gebaudeklasse 4 und 5 zulassig, sofern die Begrenzung einer Brandausbreitung durch geeignete Ma3nahmen nachgewiesen wird. Dies gilt als erfillt, wenn

die Anforderungen nach den Abschnitten 6.2 und 6.3 eingehalten werden.
6.2.1 Nichtbrennbare Tragerplatte
Auf eine AulRenwand ist eine mindestens 15 mm dicke nichtbrennbare Tragerplatte aufzubringen, sofern die AuRenwand nicht bereits aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht oder tGber eine durchgehende nichtbrennbare Bekleidung verfigt.

6.2.3 Luftungsspalt
Die Tiefe der Unterkonstruktion fiir einen Liftungsspalt ist auf maximal 50 mm zu begrenzen (einfache Lattung 30 mm, doppelte Lattung / Kreuzlattung mit max. 2 x 25 mm).

6.2.4 Horizontale Brandsperren
Bei Aulienwandbekleidungen sind jeweils gescholweise ausreichend auskragende horizontale Brandsperren auszufiihren.

6.2.5 Vertikale Brandsperren
Bei AuRenwandbekleidungen sind bei der Ausbildung von AulRenecken besondere Vorkehrungen zur Begrenzung einer Brandausbreitung erforderlich. Das gilt als erflllt mit einer Verblockung im Liftungsspalt der AuRenecke mit mindestens 80 mm breiten

Holzlatten
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Fassadenschnitt o
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Tk g1 | 2l e
RN [ | !
e =N
DACHAUFBAU P } }
Dachbelag o it g L
Kies 32/16 Auflast 3-7cm Detail 1 !
Abdichtung ||
Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm 8 g D
Gefilleddmmung ” ° I
EPS Gefélledammplatten 2% 4-10cm ] |
Warmedammung D
XPS Dammplatten 10cm |
Abdichtung 18,635 | ] | !
Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm 51%,35 — L
Tragende Decke S, 2 |
Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm 2 —_—
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm 102 q N
Deckenbeschichtung I
Putzschicht Putzmértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm | |
Unterputz und Oberputz | !
5 £ R
| |
WANDAUFBAU |
Fassadenbekleidung ) P
Holzleisten Larche 3x8cm _H-H Detail 2 I
Horizontale Unterkonstruktion 2 | | .
Holzlattung Kiefer 2,5x5cm =
Vertikale Unterkonstruktion =8
Holzlattung Kiefer 2,5x5cm
Winddichte Ebene / Warmedammende Ebene [
DWD Platte 1,6cm }
Kapselung Holzrahmen |
2x Gipsplatte 1,6cm DF feuerbesténdig 3,2cm ;.
Aussenwandkonstruktion | g
Holzrahmen Konstruktionsvollholz Kiefer 16x10cm | <‘°
Warmedammung }
Steinwolle Dammplatte WL 0,035 W/(m-K) 16cm I
Kapselung Holzrahmen |
2x Gipsplatte 1,8cm DF feuerbestandig 3,6cm |
Unterkonstruktion Innenwandbekleidung
Aluminium CW Profil 3x5cm e, o~
Innenwandbekleidung ; 22
Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig mit Anstrich 1,6cm L
. DECKENAUFBAU ALLE GESCHOSSE I R
W Parkett Eiche 2cm }
Dachbelag Ausgleichsschicht
Kies 32/16 Auflast 3-7cm Zement Estrich mit FuBbodenheizung 7cm , o
Abdichtung Trennlage gegen Estrich e ey
Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5¢cm PE-Folie sd-100 :
Gefalleddmmung Trittschalldimmung \
EPS Gefélledammplatten 2% 4-10cm EPS Platten 2cm | Detail 3
Wérmeddmmung Tragschicht |
XPS Dammplatten 10cm Gipsgebundene Tragerplatte 1,5cm [ 3
Abdichtung Stiitze | =
Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm Metall Stiitzelement héhenverstellbar(Hohlraum 15cm }
Tragende Decke Tragende Decke |
Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm }
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm Hohlraum durch Cobiax EL 16cm | 4165
Deckenbeschichtung Deckenbeschichtung T
Putzschicht Putzmdrtel+Kalkzement Putz Q2 1,5¢cm Putzschicht Putzmértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm 7 R 2
Unterputz und Oberputz Unterputz und Oberputz S o
|
BODENAUFBAU AUSSENBEREICH i
Oberbelag BODENPLATTEN AUFBAU !
Pflastersteine Versickerungsfahig 6x20x20cm Oberbelag ) ) |
Tragschicht Gussasphgltestrlch 2-lagig 10cm |
Kies 16/32 9,5cm ;Eegglsi:h'cm i 8
Planum 25cm 3 “
Frostschutz Bodenplatte |
Drainagematte Polypropylen 1cm gfirz‘g?a?‘zgi(ggf WU-Beton 25cm i
Q;g“;,:?;"‘;{::g’;%mung 150m Stahlbeton C25/30 8ocm | ] |etai 4
Abdichtung gegen Feuchte Sauberkeitsschicht } @45 ) \
Bitumenschweiftbahn G200 S5 wurzelfest 0,02cm Magerbeton 5cm : ]
Decke Tiefgarage o ; o ; [
Ortbeton Stahlbeton C25/30 25cm ya Retail 5 ya Retail6
Warmedammung 1,00 170/ 1,00 170 100 /. 1.70 N 100)
XPS Dammplatte 15cm i 7

\/ /Q\/\
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Fassadenschnitt Vertiefung
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Fassadenschnitt Vertiefung
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Fassadenschnitt Vertiefung
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Fassadenschnitt Vertiefung
Regelgeschoss 1:20
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Fassadenschnitt Vertiefung
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VERTIEFUNG DETAIL 1 - Attika
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Attikaaufbau

Fassadenbekleidung

Holzleisten Larche 3x8cm
Horizontale Unterkonstruktion

Holzlattung Kiefer 2,5x5cm
Vertikale Unterkonstruktion

Holzlattung Kiefer 2,5x5cm
Warmedammung

XPS Dammplatte WL 0,036 W/(m-K) 10cm
Winddichte Ebene / Warmedammende Ebene

DWD Platte 1,6cm
Kapselung Holzrahmen

2x Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig 3,2cm
Aussenwandkonstruktion

Holzrahmen Konstruktionsvollholz Kiefer 10x6cm
Warmedammung

Steinwolle Dammplatte WL 0,035 W/(m-K) 10cm
Kapselung Holzrahmen

2x Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig 3,2cm
Abdichtung

Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,02cm
Attikadammung

XPS Dammplatte WL 0,036 W/(m-K) 10cm
DACHAUFBAU

Dachbelag

Kies 32/16 Auflast 3-7cm
Abdichtung

Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
Gefalledammung

EPS Gefalledammplatten 2% 4-10cm
Warmedammung

XPS Dammplatten 10cm
Abdichtung

Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm
Tragende Decke

Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16¢cm
Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmoértel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
Unterputz und Oberputz

SONSTIGES

1. Attikaabdeckungsblech Zink niro

2. Befestigung Attikablech an Holzunterkonstruktion

3. Befestigung Holzunterkonstruktion an Stahlbeton

4. Holzunterkonstruktion Attikablech / Holzwerkstoffplatte wasserdicht
6. Befestigungswinkel Raffstore / Verschraubt an Stahlbetonwand

7. Horizontale Unterkonstruktion Holzlattung 3x5cm / frei schwebend
8. Horizontaler Brandriegel Aluminium Blech Profil

9. Raffstore Lamellen Aluminium stranggepresst

. Raffstore Kasten Aluminium

. Fihrungsschiene Lamellen Aluminium stranggepresst

. Luftdichte Fensterverklebung EPDM

. Blendrahmen Kunststoff

. Offnungsfliigel Kunststoff

. 3-fach Verglasung

. Fensterrahmenschraube Befestigung Fenster / 7,5x150mm
. Mortelbett

. Befestigungswinkel starr / Verschraubt
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VERTIEFUNG DETAIL 2 -
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DECKENAUFBAU

Parkett Eiche 2cm
Ausgleichsschicht

Zement Estrich mit FuBbodenheizung 7,5cm

Trennlage gegen Estrich
PE-Folie sd-100
Trittschalldammung

EPS Platten 2cm
Tragschicht

Gipsgebundene Tragerplatte DF feuerbestandig 1,5cm
Stiitze

Metall Stiitzelement héhenverstellbar(Hohlraum) 15cm
Tragende Decke

Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm

Unterputz und Oberputz

WANDAUFBAU

Fassadenbekleidung

Holzleisten Larche 3x8cm
Horizontale Unterkonstruktion

Holzlattung Kiefer 2,5x5cm
Vertikale Unterkonstruktion

Holzlattung Kiefer 2,5x5cm
Winddichte Ebene / Warmedammende Ebene

DWD Platte 1,6cm
Kapselung Holzrahmen

2x Gipsplatte 1,8cm DF feuerbestandig 3,6cm
Aussenwandkonstruktion

Holzrahmen Konstruktionsvollholz Kiefer 16x10cm
Wiarmedammung

Steinwolle Dammplatte WL 0,035 W/(m-K) 16cm
Kapselung Holzrahmen

2x Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig 3,2cm
Unterkonstruktion Innenwandbekleidung

Aluminium CW Profil 3x5¢cm
Innenwandbekleidung

Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig mit Anstrich 1,6cm
SONSTIGES

1. Blendrahmen Kunststoff Fenster
2. Sockelleiste Holz Kiefer 2x5cm
3. Luftdichte Verklebung Fenster und Dampfbremse/ EPDM Bahn
4. Trittschall Dammung unter Ful3bodenbelag
5. Randdammstreifen Polyethylen
6. Mortelbett

7. Befestigungswinkel starr Stahl fiir Holzrahmen

8. PE-Schaum

9. Winddichte Abklebung EPDM Bahn

10. Dammung unter Fensterbank / Holzfaserddmmung mit Vlieskaschierung
11. Fensterbank Aluminium stranggepresst

12. Befestigungswinkel Raffstore / Verschraubt an Stahlbetonwand

13. Horizontale Unterkonstruktion Holzlattung 3x5cm / frei schwebend

14. Horizontaler Brandriegel Aluminium Blech Profil

15. Raffstore Lamellen Aluminium stranggepresst

16. Raffstore Kasten Aluminium

17. FUhrungsschiene Lamellen Aluminium stranggepresst

18. 3-fach Verglasung19. Offnungsfliigel Kunststoff

20. Blendrahmen Kunststoff

21. Luftdichte Fensterverklebung EPDM

22. Fensterrahmenschraube Befestigung Fenster / 7,5x150mm

23. XPS Dammplatte WL 0,036 W/(m-K)
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VERTIEFUNG DETAIL 3 - Flachdach Anschluss

DECKENAUFBAU
Parkett Eiche 2cm
Ausgleichsschicht
Zement Estrich mit FulRbodenheizung 7,5cm
Trennlage gegen Estrich
1 PE-Folie sd-100
N Trittschalldammung
EPS Platten 2cm
9 e 8 Tragschicht
Gipsgebundene Tragerplatte DF feuerbestandig 1,5cm
9 Stitze
- Metall Stutzelement héhenverstellbar(Hohlraum) 15cm
Tragende Decke
o Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
10 Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
. Deckenbeschichtung
11 2% Gefalle Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm
o Unterputz und Oberputz
e ) e 12
H@NES: DACHAUFBAU
16| 2% s | 5 Dachbelag
1°~16 1 1 Kies 32/16 Auflast 3-7cm
o Abdichtung
l A\ Bitumenbahn 2-fach PYE G200 S5 wurzelfest 0,5cm
Gefalledammung
- | EPS Gefalledammplatten 2% 4-10cm
N 0° 6 o Warmedammung
= ~ XPS Dammplatten 10cm
Abdichtung
~ 7 N T T T Bitumenbahn PYE G200 S5 wurzelfest mit Voranstrich 0,2cm
o Tragende Decke
Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm

Hohlraum durch Cobiax EL 16cm

Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm

Unterputz und Oberputz

SONSTIGES
. Blendrahmen Kunststoff Fenster

. Sockelleiste Holz Kiefer 2x5cm

. Luftdichte Verklebung Fenster und Dampfbremse/ EPDM Bahn
. Trittschall Dammung unter FuBbodenbelag

. Randdammstreifen Polyethylen

. Mortelbett

. Befestigungswinkel starr Stahl fur Holzrahmen

. PE-Schaum

. Winddichte Abklebung EPDM Bahn

10. Dammung unter Fensterbank / Holzfaserdammung mit
Vlieskaschierung

11. Fensterbank Aluminium stranggepresst

12. Abdichtung gegen drickendes Wasser / Bitumenbahn PYE G200 S5
wurzelfest mit Voranstrich

15
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VERTIEFUNG DETAIL 4 - Sockel
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SONSTIGES

1. Flugelrahmen Fenster-Tur Kunststoff

2. Kompriband als Luftdichte Abklebung

3. Abdichtung gegen driickendes Wasser / Bitumenbahn G200 S5
4 .Randdammstreifen und Trittschall Unterlegbahn Polyethylen
5. Fuhrungsschiene raffstore Aluminium stranggepresst

6. Turschwelle Kunststoff erhoht

7. PE-Schaum fur Fugenabdichtung

8. Abdeckblech Fenster-Tur Auminium Stranggepresst

9. Rinne Ablauf

10. Warmedammung / XPS Perimeterdammung

BODENAUFBAU AUSSENBEREICH
Oberbelag

Pflastersteine Versickerungsfahig 6x20x20cm
Tragschicht

Kies 16/32 9,5cm
Planum 25cm
Frostschutz

Drainagematte Polypropylen 1cm
Warmedammung

XPS Perimeterdammung 15cm
Abdichtung gegen Feuchte

Bitumenschweil3bahn G200 S5 wurzelfest 0,02cm
Decke Tiefgarage

Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Warmedammung

XPS Dammplatte 16¢cm
DECKENAUFBAU

Parkett Eiche 2cm
Ausgleichsschicht

Zement Estrich mit FullBbodenheizung 7cm

Trennlage gegen Estrich

PE-Folie sd-100

Trittschalldammung

EPS Platten 2cm
Tragschicht

Z;ipsgebundene Tragerplatte DF Feuerbestandig 1,5cm
Stiitze

Metall Stutzelement héhenverstellbar(Hohlraum) 15cm
Tragende Decke

Ortbeton Holhraumdecke bewehrt C30/35 32cm
Hohlraum durch Cobiax EL 16cm
Deckenbeschichtung

Putzschicht Putzmortel+Kalkzement Putz Q2 1,5cm

Unterputz und Oberputz

ENTWURF K6 Stahlbeton Aussenwand

Holzrahmen Aussenwand

Vergleich



VERTIEFUNG DETAIL 5 - Fenster Horizontal

1,00

83
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|
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N
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10

11
12

WANDAUFBAU

Fassadenbekleidung

Holzleisten Larche

Horizontale Unterkonstruktion
Holzlattung Kiefer

Vertikale Unterkonstruktion

Holzlattung Kiefer

Winddichte Ebene / Warmedammende Ebene
DWD Platte

Kapselung Holzrahmen

2x Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig
Aussenwandkonstruktion

Holzrahmen Konstruktionsvollholz Kiefer
Warmedammung

Steinwolle Dammplatte WL 0,035 W/(m-K)
Kapselung Holzrahmen

2x Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig
Unterkonstruktion Innenwandbekleidung
Aluminium CW Profil
Innenwandbekleidung

Gipsplatte 1,6cm DF feuerbestandig mit Anstrich

SONSTIGES

1. Luftdichte Fensterverklebung EPDM
. Fenstergriff Kunststoff

. Glasleiste Kunststoff

. Fensterscheibe 3-fach Verglasung

. Offnungsfliigel Kunststoff

. Blendrahmen Kunststoff

OCoOoONOOOGP,WN

. Winddichte Abdichtung EPDM Bahn

10.Holzlattung 3x5¢cm Unterkonstruktion fur Bekleidung Laibung

11.Warmedammung Mineralwolle

12.Laibungs Verkleidung/ §-Schichten Holzplatte Fichte 2cm

13.XPS Dammung

3x8cm
2,5x5¢cm
2,5x5cm
1,6cm
3,2cm
16x10cm
16cm
3,2cm
3x5cm

1,6cm

. Befestigung Fensterrahmen mit Fensterschraube

. Fihrungsschiene Lamellen Aluminium stranggepresst

ENTWURF K6

Stahlbeton Aussenwand

Holzrahmen Aussenwand

Vergleich



VERTIEFUNG DETAIL 6 - Fenster Horizontal
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VERTIEFUNG DETAIL - Innen/Aussenecke

[ |

[

.

i
Dy Bz
i

1

11
| | N
R 1
©
o
g e ~
i ©
! <
©
©_
o <
3 =
(Q\|
0
| N | | | | | |
N (49

ENTWURF K6 Stahlbeton Aussenwand Holzrahmen Aussenwand Vergleich



VERTIEFUNG DETAIL - Holzrahmenkonstruktion
Regelgeschoss+Sockel 1:5
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Explosionszeichnung Holzrahmenbau

Laibung Bekleidung
3-Schicht Holz

2xGipsplatte Kapselung

Raffstore Kasten

N

) Warmedammung

bl >

N

Holzrahmenkonstruktion

DWD Platte

Unterkonstruktion
Lattung

Fassadenbekleidung

ENTWURF K6 Stahlbeton Aussenwand Holzrahmen Aussenwand Vergleich



Grundrisse Tragwerk

Tiefgarage
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Stahlbeton Bau
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Vergleich
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Stahlbeton Aussenwand
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Grundrisse Tragwerk
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Grundrisse Tragwerk 1:200
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Axometrie Tragwerk

Stahlbeton Bau Vorhandene Stutzen  Hq|7rghmenbau
Stahlbeton Wande
Tragend

B Neue Stitzen
Holzbau

116 zusatzliche Stahlbeton Stutzen




Vergleich Warmeschutz

Holzrahmenbau

Stahlbeton
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U-Wert: 0,22 W / m?K
Gewicht: 136 kg/m?

Warmespeicherfahigkeit: 120 kj/m?K

U-Wert: 0,20 W/ m?K
Gewicht: 518 kg/m?

Warmespeicherfahigkeit: 474 kj/m?K
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Sommerlicher Warmeschutz - Stahlbetonbau

Buroraum 1.0G 4 Personen Buro Sudseite

/
,—'"H/
525
T
West o
; 50 : 1,70 ; 1.00 1,70 " 50 ‘
Orientierung | Flache Flache |Fensterflachenanteil
Bauteilbezeichnung Flache Cwirk, Bauteil Anteil (bezogen auf Ag,
m? WhiK % Wand Fenster twe
Aultenwand 13,50 72310 29.8% m* m* )
Fultboden 27,40 683,41 28.1%
Decke 27,40 676,47 27.8%
Innenwand 43,00 342,07 14.1% Sid 13.50 10,20 37.2%
Innentiire 2.00 4.44 0.2% 37 2%
wirksame Speicherfahigkeit = 242950 Whik Mettogrundflache des Raumes Ag: 2740
Ag= 2740 m® g-Wert der Verglasung: 0.55
Cuirk f Az = 88,67  Wh/im2K Anteil nordorientierte Fensterfl. an Gesamtfensterfl.: 60 %

mz

AuBenbauteil 1 Aulenwand
spez.
Warmeleit- Rohdichte Speicher  Schicht
Schicht fahigkeit & P kapazitit C Dicke d R
beginnt immer innen [Wim-K] [kg/m?]  [/kgK] [m] [m?K/ W]

Ry (Warmelbergangswiderstand innen) 0,13
1. Kalkgipsputz 0,700 1400 1000 0,0100 0,01
2. Stahlbeton 1,350 2000 1000 0,2000 0,15
3. Dammung Steinwolle 0,035 20 1000 0,1600 4,57
4,
a.
a.
7.
8.
9.
10.
R:e (Warmeilbergangswiderstand aulien) 0,04
Dicke: 0,370 m |
innere flichenbezogene Wirmekap.: 20,20 Wh/m3K
Flache: 13,50/ m?
Covirk: 272,68 Wh/K
Innenbauteil 3 Innenwand
spez.
Warmeleit- Rohdichte Speicher  Schicht
Schicht tahigkeit & p kapazitdt C Dicke d R
beginnt immer raumzugewanden Seite [W/m-K] [keg/m?] [/ ke K] [m] [m2K/ W]
R (Wirmedbergangswiderstand innen)
1. Gipsplatte DF 0,230 900 1100 0,013 0,054
2. Gipsplatte DF 0,230 9500 1100 0,013 0,054
3. Mineralwolle 0,040 20 1000 0,100 2,500
4. Gipsplatte DF 0,230 900,0 1100 0,013 0,054
5. Gipsplatte DF 0,230 900,0 1100 0,013 0,054
6.
7.
8.
9.
10.
R:e (Warmelbergangswiderstand aufen)
Dicke: 0,150 m
innere flichenbezogene Wirmekap.: 7,13 Wh/m?K

Flache: 48,00|m*

Cowirk-

342,07 Wh/K

ENTWURF K6

Stahlbeton Aussenwand

Holzrahmen Aussenwand

Vergleich




Sommerlicher Warmeschutz Nachweis - Stahlbetonbau

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2: 2013-02
fur Wohn- und Nichtwohngebaude

1. Beschrei bLlrlg des betrachteten RaumE: 44 | 2.2 Zuﬁssiger Sonneneinuagshennwer[ Szll
| 2 | Bauveorhaben TG 45 (2.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,
: |Geschoss: 1 Obergeschoss - 3 Personenbiro 44 |Gebdudelage, Bauart, Fensterneigung und Orientierung | 5,
4 |Raumart: Biirogebiude 47 |Klimaregion:
5 2 SDnnene"-ltragskennwert 48 |Gebaude in Kllmal‘eglonﬁ\(kuhl] O‘.‘-
& |2.1 vorhandener Sonneneintragskennwert § | 40 |Gebaude in Klimaregion B (gemaligt) (O3
7 |2.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache 50 |Gebaude in Klimaregion C (heil) e
¢ |Fensterflichen des befrachteten Raums oder Raumbereichs Ay, goaamt = 10,20 m? c BﬂUﬂf_t + Nachtliiftung: " : _ i _
2 |Netto-Grundfldche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” A= 27,40/ m? | =2 |Detallierte Berechnung der wirksamen Warmespeicherkapazitat il ]m"_”"f"zK:'] 0,081
10 |Grundfldchen bezogener Fensterflachenanteil fwe = A gesamdAg = 37,2%| - 53 |Erlduterung: emrir;?]h_:l;ezrﬁlhac;htluﬂung fir Nicht-Wohngebdude "D[;',"me
11 |2.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte — o e
54 |Cory | Az = 50 WhilmK M 0,060
12 [Bauteil/Fenster 1: Bauteilfliche (ohne Fensterflache): 13,50\ m*® — “'"': G . ( ) . bzw. ohng Nachwe!s N |
- —— 1090 me 55 |50 £ CunfAg = 130 Whifm?K) mit Machweis ™| 0,081 |
; ge_nstte_urnache_ = m = |Come ! Ag = 130 WhiimK) mit Nachweis ™| g pg2
1 rientienung: i — —
R ————— 57 |82 = Korrekturwert fiir S 5.
= Fenstemeigung: (0" horizontal / 30° vertikal) iy 58 alzjs grundﬂ&chenbezog;nem Fensterflachenanteil f a= 0,030 -
[ 15| Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe g= 0,55 :a W b =W -0,013
17 Abminderungsfaktoren fest installiertar Sonnenschutzvorrichtungen — - =
— Raffstore | = E—T | 20 | Sonnenschutzglas =5
£ - 51 |Sonnenschutzglas mit g = 0.4 0,000
0 |Bauteil/Fenster 2: Bauteilfidche (chne Fensterfldche): m? p - - =
20 Fensterfliche: ® m? — |Fensterneigung: —
— Orienti : I &3 |0® = Neigung « = 60" (gegenidber der Horizontalen) [ freg = 0,00 -0,035 0,000
| 21| rientiemung: — &4 | Orientierung: S
‘: Fenstemeigung: (0° horizontal / 90" vertikal) I 55 | Nordwest- Uger Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer :
= Ges;mtenergledurchlassgn?d nagh DIN 410 oder Herstell_&rangabe o= & | Neigung gegeniiber der Horizontalen von « = 60° und Fenster die frod= 0,00 0,10 0,000
24 |Ahmlnderu ngsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvormichtungen - = | dauernd durch das Gehiude selbst verschattet werden.
25 =
- £ &8 |Einsatz passiver Kihlung S
| 26 | BauteillFenster 3: Bauteilflache (ohne Fensterfldche): m? 0 |Bauart leicht -
E Ee'm?rﬁéme: 3 m? | 70 |siehe oben mittel x  Bitte ein "x" setzen 0,040
28 rientierung: B schwer
20 Fenstemeigung: (0° horizontal / 90° vertikal) i 72 | 2.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,y
| 30 | Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe g= 73l8,. =%5 = 0,081 + 0,013 + 000 + 0000 =+ 0,000 + 0,040 =S =] 0.108
3 |Ahmlnd&ru ngsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvomichtungen — " ¥ 74.9% -11.8% 0,0% 0,0% 0,0% 37.0%
32 Fo= 13N . - =
i . Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
* |BauteilFenster 4: Bauteilflache (ohne Fensterfiache): _m . | Der Nachweis an den sommeriichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt
[ 4 | Fensterfiache: m* ' vorh. § = 0,051 = 0,108 = Sy
35 Crientierung: 75 | Anforderung: ™ [ erfillt
— 7 [*H
[ =7 | Fenstemeigung: (0 horizontal /90" vertikal) ’ h) Fiir den genauen Nachweis kann di wirksame Speicherfahigkait G, nach DIN EN 13788 ermitiet werden (vgl. Arbeitsbiatt Cwirk_13755)
[ 27 | Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe g= ' B '
36 Abminderungsfaktoren fest installierier Sonnenschuizvomichiungen
30 | | Fo=
40 (2.1.3 g-Wert der Verglasung einschlieflich Sonnenschutz
41| 9 ot mitet J totalmittet =| 0,138
42 (2.1.4 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S
“1§=X (A D) [ A vorh. § = 0,051
ENTWURF K6 Stahlbeton Aussenwand Holzrahmen Aussenwand Vergleich




Sommerlicher Warmeschutz - Holzrahmenbauweise

AuBenbauteil 1 Aulfienwand
Bldroraum 1.0G 4 Personen Buro Sudseite
spez.
. 100 Wéirmeleif— Rohdichte Speicher  Schicht
Schicht fahigkeit A p kapazitdt C Dicke d R
f beginnt immer innen [W/m-K] [kg/m?] [1/ke-K] [m] [m2K/ W]
H,;" R.; (Warmelbergangswiderstand innen) 0,13
/ 1. DWD Platte 1,350 2000 1000 0,1500 0,11
"'“JH 2. Gipsplatte DF 0,230 500 1100 0,02 0,08
5 26 3. Gipsplatte DF 0,230 900 1100 0,02 0,08
4, Dammung Steinwolle 0,035 20 1000 0,1600 4,57
5. Gipsplatte DF 0,230 500 1100 0,02 0,08
6. Gipsplatte DF 0,230 500 1100 0,02 0,08
2, 7. Luftschicht 0,108 1,0 1000 0,030 0,28
West o 8. Gipsplatte DF 0,230 500 1100 0,02 0,08
9.
10.
R.. (Wiarmelbergangswiderstand auffen) 0,04
Dicke: 0,430 m
innere flichenbezogene Warmekap.: 21,72 Wh/mK
Flache: 13,50 m*
Cowirk: 293,23 Wh/K
.50 1,70 100 1.70 .50 Innenbauteil 3 Innenwand
Orientierung | Flache Flache |Fensterflachenanteil
wteilbezeichnung Flache Cwirk, Bauteil Anteil (bezogen auf Ag
m* WhiK % Wand Fenster fwe
ik enwand 13,50 293,23 14.6% m? m* % Spez.
&boden 27 40 683 41 34 1% Warmeleit- Rohdichte Speicher  Schicht
wcke 27 40 GTE AT 33 7% Schicht tahigkeit & p kapazitdt C Dicke d R
1enwand 438,00 34207 17.1% Sad 13.60 10,20 a7.2% beginnt immer raumzugewanden Seite [W/m-K] [keg/m?] [J/kg-K] [m] [m2K/ W]
1entire 2,00 11.04 0.6% 37.2% R, (Wirmeiibergangswiderstand innen)
wirksame Speicherfahigkeit = 200622  Wh/K Mettogrundflache des Raumes Ag: 27.40 m? 1. Gipsplatte DF 0,230 500 1100 0,013 0,054
Ag= 2740 m? g-Wert der Verglasung: 0.55 2. Gipsplatte DF 0,230 900 1100 0,013 0,054
Coirk { Az = 73,22 Whim¥K Anteil nordorientierte Fensterfl. an Gesamtfensterfl.: 60 % 3. Mineralwolle 0,040 20 1000 0,100 2,500
4. Gipsplatte DF 0,230 900,0 1100 0,013 0,054
5. Gipsplatte DF 0,230 900,0 1100 0,013 0,054
6.
7.
8.
9.
10.
R:e (Warmelbergangswiderstand aufen)
Dicke: 0,150 m
innere flichenbezogene Wirmekap.: 7,13 Wh/m?K
FI'Eit:he:m1
Coirkc 342,07 Wh/K
ENTWURF K6 Stahlbeton Aussenwand Holzrahmen Aussenwand
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Sommerlicher Warmeschutz Nachweis - Holzrahmenbauweise

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2: 2013-02
fur Wohn- und Nichtwohngebaude

2.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

5 |2.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte §,

46 |Gebdudelage, Bauart, Fensterneigung und Crientierung | 5
1. Beschreibung des betrachteten Raums: 47 |Klimaregion:
= |Bauvorhaben T6 48 [Gebdude in Klimaregion A (kihl) Cw
2 | Geschoss- 1 Obergeschoss - 3 Personenbiro 40 [Gehdude in Klimaregion B (gemafigt) (O3
F Raumart: Brogebaude 50 |Gebdude in Klimaregion:J (heif) C}C
- |2. Sonneneintragskennwert h] g:tli:lilri;|jt-a;"IIEEI‘igrr:e::ﬁ;ﬁJ :-; éier wirksamen Warmespeicherkapazitat 72,82 ][Wh;'lm’Kh]
& |2.1 vorhandener Sonneneintragskennwert § == ) erhdhte Nachtiiftung ) _ - : mégliche 0,061
7 |2.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundfliche 53 | Erlduterung: mitn = 2 h-1 fir Nicht-Wohngebaude S,
& |Fensterflichen des betrachteten Raums oder Raumbereichs Ay, gegamt = 10,20/ m? [ 54 |Com ! Az < 50 WhHIMK) bzw. ohne Nachweis ™[ 0,060 |
o [Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs Az = 27,40/ m* =5 |50 < CunAz < 130 Whi{mK) mit Nachweis ™| 0,081 |
10 [Grundflachen bezogener Fensterflachenanteil fwe = A gesamilPa = 37.2%|- 56 | Com / Ag = 130 WhiimK) mit Nachweis ™[ gpgz |
11 12.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte 57 |8, = Korrekturwert fiir S, ' S,
12 [Bauteil/Fenster 1: Bauteilfliche (ohne Fensterflache): 1350 m= =z |aus grundflichenbezogenem Fensterflichenanteil a= 0,030
13 Fensterflache: 10,20/ m? [ | b= 0115 | -0,013
14 Crientienung: Sud i Sonnenschutzglas Sy
15 Fenstemeigung: (0° horizontal / 90° vertikal) a0 &1 |Sonnenschutzglas mit g <0 4 0,000
| 9 | Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe g= 0,55 &2 |Fensterneigung: S
[ 17 | Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvormichtungen == o = Meigung « = 60° (gegeniber der Horizontalen) [ Freg = 0,00 -0,035 0,000
8 [Raffstore | Fe= 0,25 &4 | Orientierung: S
10 |Bauteil/Fenster 2: Bauteilfldche (chne Fensterflache): m® &5 | Nordwest- uber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer
[ 20 | Fensterfiiche: @ m? &5 | Meigung gegenilber der Horizontalen von o = 60° und Fenster die frors = 0,00 0,10 0,000
21 Crientienung: &7 | dauernd durch das Geb3ude selbst verschattet werden.
22| Fenstemeigung: (0° horizontal / 90° veriikal) ? &5 |Einsatz passiver Kihlung Ss
3 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe 0= &0 [Bauart leicht
24 Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvomichtungen 70 |siehe oben mittel x Bitte ein "x" setzen 0,040
25 | Fo= Ea schwer
| 26 | BauteillFenster 3: Bauteilflache (ohne Fensterfldche): m? 72 | 2.2.2 Berechnung des zuldssigen Hochstwertes S,y
E Fensterfiache:  me 8, =28,= 0081 + 0013 + 000 + 0000 + 0,000 + D,040 =S8, =] 0,108
28 Orientierung: T49% -11,8% 0,0% 0,0% 0,0% 37.0%
20 Fenstermneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) ° 74| 3. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
| 20 | Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe g= - Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:
31 Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvormichtungen vorh. S = 0,051 = D108 = Sy
32 | F= 76 | Anforderung:” | erfullt
23 |Bauteil/Fenster 4: Bauteilfidche (ohne Fensterflache): m® hj Fiir den genaven Machweis kann die wirksame Speicherfahigheit C.q, nach DIN EN 13786 ermittelt werden (vgl. Arbeitsblatt Cwirk_13788).
| 34 | Fensterfiache: m*
35 Orientierung:
| 36 | Fenstemeigung: (0° horizontal / 90° veriikal) ?
a7 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN 410 oder Herstellerangabe g=
=5 | Abminderungsfaktoren fest installierier Sonnenschuizvomichiungen
30 | | Fo=
40 (2.1.3 g-Wert der Verglasung einschlieflich Sonnenschutz
41| 9 ot mitet J totalmittet =| 0,138
42 (2.1.4 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S
1S =T (A, Qo) A vorh. S - 0.0%1
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Winterlicher Warmeschutz - Tauwasserausfall

Holzrahmenbau Alle Daten und Berechnungen von Ubakus.de

100k i — Relative Luftfeuchtigkeit in %
I [E @Xg) — Sattigungsgrenze
£ gol i?ﬂ
E 20 3l (1) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) (5) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) (9) AGEPAN DWD Protect (16 mm)
= (2) Luftschicht (50 mm) (6) ROCKWOOL Flexirock 035 (160 mm) (100 Hinterliftung (30 mm)
i L — — —_
= 50 | L — (3) KnaufInsulation LDS 10 Silk (.7) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm} (117 Lattung (30 mm)
% 50F (4) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) (8) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) A2 Profilholz (21 mm)
— 404+
E .
= 30 Schimmelschutz
x 20f . ) . ) .
10 Die Oberflachentemperatur der Innenseite betragt 18,3 °C was zu einer
[ relativen Luftfeuchtigkeit von 56 % an der Oberflache fuhrt.
D " " "
0 50 100 150 200 £50 300 350 4?r?1m] Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Innen www.ubakus. de Aullen
Tauwasser
Stahlbeton Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.
100l ) ) ; ? ' ' ' ' | —Relative Luftfeuchtigkeit in %

1 = — Sattigungsgrenze
ol O (2) © (axs) |

;;- HASIT 650 Kalkzementputz (10 mm)

\

=]

ol (2) Beton (200 mm)
(3) ROCKWOOL Flexirock 035 (160 mm)
60 (4) Hinterliftung (40 mm)

(5) Eternit Eterplan (12 mm)

N
=

Schimmelschutz

ad
=
T

Relative Luftffeuchtiglkeit [%]
[ 3 |
—
\

Die Oberflachentemperatur der Innenseite betragt 18,7 °C was zu einer

20F relativen Luftfeuchtigkeit von 54 % an der Oberflache fuhrt.
10r Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
D Fl " "
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 |auwasser
[mm]
Innen

suten | Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.
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Warmeschutz - Tauperiode

Holzrahmenbau

Tauperiode (Winter)

Randbedingungen

Dampfdruck innen bei 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit
Dampfdruck aufien bei -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit
Dauer Tauperiode (90 Tage)
Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient in ruhender Luft
sd-Wert (gesamtes Bauteil)

Diffusionsdiagramm Winter

22001

2000F

1800¢

16001

1400F

Dampfdruck [Pa]
e
=
[}

1000F

400F

01 2 3 4 5 6 7 &8 9 10N

Innen www.ubakus.de

Stahlbeton

Tauperiode (Winter)

Randbedingungen

Dampfdruck innen bei 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit
Dampfdruck aufien bei -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit
Dauer Tauperiode (90 Tage)
Wasserdampf-Difusionsleitkoeffizient in ruhender Luft

sd [m]
Aulen

12

pi = 1168 Pa

pe = 321 Pa

tc = 7776000 s

80 = 2.0E-10 kg/{m*s*Pa)
sde =10.92 m

— Dampfdruck
— Sattigungsdampfdruck

@ Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), 5d=0,07 m
@ Luftschicht (50 mm), sd=0,01 m

@ Knauf Insulation LDS 10 Silk, sd=10m

@ Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mmy), sd=0,07 m
@ Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), 5d=0,07 m
@ ROCKWOOL Flexirock 035 (160 mmy}, sd=0,1G6 m
® Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), 5d=0,18 m
Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mmy}, sd=0,18 m
@ AGEPAN DWD Protect (16 mm), sd=0,18 m

pi = 1168 Pa

pe =321 Pa

tc = 7776000 s

80 = 2.0E-10 kg/(m*s*Pa)

Verdunstungsperiode (Sommer)

Randbedingungen

Dampfdruck innen

Dampfdruck auf3en

Sattigungsdampfdruck in der Tauwasserebene
Dauer Verdunstungsperiode (90 Tage)
sd-Werte bleiben unverandert.

Diffusionsdiagramm Sommer

pi = 1200 Pa
pe = 1200 Pa
ps = 1700 Pa

tev = 7776000 s

—— Dampfdruck
22001
20004
@ Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), sd=0,07 m
1800F (2) Luftschicht (50 mm), sd=0,01 m
1600} @ Knauf Insulation LDS 10 Silk, sd=10m
EMUU @ Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), sd=0,07 m
= (5) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), sd=0,07 m
21200} (6) ROCKWOOL Flexirock 035 (160 mmy), 5d=0,16 m
Emnn ] (7) Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), 5d=0,18 m
z Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm), 5d=0,18 m
800 (9) AGEPAN DWD Protect (16 mm), 5d=0,18 m
GO0}
400}
200}
0
01 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1;11 12
sd [m
Innen wwnw ubakus.de AU,E,EJ

Verdunstungsperiode {Sommer)

Randbedingungen

Dampfdruck innen

Dampfdruck aulten

Sattigungsdampfdruck in der Tauwasserebene
Dauer Verdunstungsperiode (30 Tage)

pi = 1200 Pa
pe = 1200 Pa
ps = 1700 Pa

tev = 7776000 s

sd-Wert (gesamtes Bauteil) sde =2641m sd-Werte bleiben unverandert.
Diffusionsdiagramm Winter 2400 Diffusionsdiagramm Sommer
/ ; / /’ 2 — Dampfdruck — Dampfdruck

2200p 1 3) 3 — Sattigungsdampfdruck 2200 14 (2]

20001 i 2000F

1500l @ HASIT 650 Kallzementputz (10 mm), 5d=0,25 m 1800} @ HASIT 650 Kalkzementputz (10 mm), sd=0,25 m

(@) Beton (200 mm), s¢-26 m w00 2 Eﬂgﬁmﬁ}' 'Sd_i%;ns 160 d=0,16
w1600} (3) ROCKWOOL Flexirock 035 (160 mm), 54=0,16 m 1400l ©) exirock 035 (160 mm), 5d=0,16 m
=—" -
3 (=]

31400 S 1200
E1200f £1000}
E‘HJUU- & soo0l

800f GO0}

600} 400¢

400} 200

0
0 5 10 15 20 25
° ° 10 1 2 255d [m] Innen v ubakus. de sd[m
Innen www.ubakus.de Aulen ’ ’ Autsen
Alle Daten und Berechnungen von Ubakus.de
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Vergleich Okobilanz

Holzrahmenbau Stahlbeton

. . - N o . - . . Z ung des nicht Prima i fiir die
Warmeverlust: 17 kWh pro m* und Heizperiode z des nicht Pr 9 fur die | Warmeverlust: 16 kWh pro m® und Heizperiode

B AGEPAN DWD Protect (16 mm) 16%
. ! '\ | | [ | [ Knauf Feuerschuizplatte GKF (18 mm) 1% e e S I I I ——

[ Knauf Feuerschutzplatie GKF (18 mm) 1%

[0 Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) 11%

[0 Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) 11%

[[] Knauf Feuerschutzplatte GKF (18 mm) 11%

T . . [[J ROCKWOOL Flexirock 035 (160 mm) 9% im3 i i - 2
Primarenergie (nicht erneuerbar): >194 KWh/m? e Prim&renergie (nicht erneuerbar): =78 kWh/m
[ Knauf Insulation LDS 10 Silk 4%
[ Profilholz (21 mm) 3%

[] stahl (0,6x50) 2%

[] stani (0.6x50) 2%

[ stahl (50%0.6) 2% Treibhauspotential: 49 (?) kg CO2 Aqu./m?
e e e e P R R R

. Beton (200 mm) 71%
D ROCKWOOL Flexirack 035 (160 mm) 27%
D HASIT 650 Kalkzementputz (10 mm) 3%

Treibhauspotential: -0,51 {?) kg CO2 Aqv./m?

Treibhauspotential des Treibhauspotentials der in kg CO2 Aq./m?
. . - 7ung des Treibh lals der Herstellung in ka CO2 dqv./m? 140 #3 ROCKWQOL Flexirock 035 8kg
Treibhauspotential ng des P e 9in ¥g U Sqwm
) #1 HASIT 650 Kalkzementpulz 1kg
#6 ROCKWOOL Flexirock 035 7kg [
#1 Knauf Feuerschulzplalie GKF 5kg g 120
100 #5 Knauf Feuerschulzplatte GKF Skg %
#8 Knauf Feuerschutzplatte GKF 5kg Z 100
— #7 Knauf Feuerschutzplatie GKF 5kg o
E #4 Knauf Feuerschutzplatte GKF 5kg 8 -~
g_ 80 #2 5 Stahl 1kg o 80
=T, #3 Knauf Insulation LDS 10 Silk 1kg é
- =
o #2.4 Stahl 1kg B 80
[ EU #2.1 Stahl 1kg g
E #9 AGEPAN DWD Protect -Skg =
%’ 412 Profilholz (Nut und Feder) -10kg )]
= #5.1 KVH Fichte -19kg =
§ 40 s
e 'E 20
g
£ 20 0
- 0 10 20 30 40
= Mutzungsdauer in Jahren
0
0 10 20 30 40
Nutzungsdauer in Jahren Primarenargieaufwand
Primarenergieaufwand - 400
E
g 350
T = 300
= 500 g
€
E = 250
= e
g 400 3 200
o =
2 =
= = 150
5 300 @
-— =
5 s 100
o 200 g
2z = 50
= £
z =
£ 100 0
= 0 10 20 30 40
E Mutzungsdauer in Jahren
S
0 10 20 30 40

Mutzungsdauer in Jahren

Alle Daten und Berechnungen von Ubakus.de

Die Berechnung basiert auf monatlichen Temperatur-Mittelwerten. Quelle: DIN WV 18599-10:2007-02
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Vergleich Kosten
nach STLB-BAU 2021/04

Flachenermittlung nach VOB

Aussenwandflache abzgl. Offnungen > 2,5m?
Aussenwandhohe
Umfang:

Aussenwandkonstruktionsflache:

Aussenwandkonstruktionsflache abzgl Fensterflache:

Anzahl zusatzliche Stitzen:
Holzkonstruktion

Preise pro m?

Fassadenbekleidung Holzlamellen
Unterkonstruktion Fassade 2xLattung 24x50mm
DWD Platte 1,6cm

Holzrahmenkonstruktion Vollholz 16x8cm

mit Mineralwolledammung 16 cm
mit 2x 18mm Gipsplatte DF Innen u. Auf3en

Vorsatzschale Gipsplatte DF 18mm CW Stahlblechprofile

Zusatzliche Stutzen Tragwerk

m? Preis Gesamt:

Stutzenpreis/stk:

Kostenschatzung Gesamtgebaude
1120 m? x 242€ = 271040€

116 Stitzen x 708€ = 12412€

3,3m x
6 x 1488m
2930m?
1120m?

116 Stk

40€
34€

30€

103€

35€

780€ / Stutze

Gesamtpreis Aussenwandkosntruktion:

242€/m?

708/€stk

283452€

Flachenermittlung nach VOB
Aussenwandflache abzgl. Offnungen > 2,5m?
Aussenwandhohe

Umfang:

Aussenwandkonstruktionsflache:
Aussenwandkonstruktionsflache abzgl Fensterflache:

Anzahl zusatzliche Stitzen:

Ortbeton-Faserzementfassade
Faserzementplatten

Unterkonstruktion Fassadenplatten
Warmedamung Mineralwolle 15 cm
Stahlbetonwand(inkl. Schalung u. Bewehrung)
Kalkzementputz

m? Preis Gesamt:

m? Preis Gesamt:

Kostenschatzung Gesamtgebaude
1120 m? x 293€ = 328160€

1120 m? x 0,20m x 450€ = 100800€

Gesamtpreis Aussenwandkosntruktion:

3,3m X
6 x 1488m
2930m?
1120m?

116 Stk

170€ / m?
56€ / m?
54€ | m?
450/m?®
13€/m?
293€/m?

450€/m?

428960€

ENTWURF K6

Stahlbeton Aussenwand

Holzrahmen Aussenwand

Vergleich



Fazit - Vergleich

Vorfertigung
Bauzeit

Kosten
Brandschutz
Primarenergie
Eigengewicht
Treibhauspotential

Speichermasse

Holzrahmenbau

AN

Ve
X
X
e
e
X

Stahlbeton

/\XXK/\XXX
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