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Konzept

Ziel ist es einen Bürogebäudeentwurf in Beton-Sandwich-Konstruktion und hoher Individualität umzuplanen in eine Konstruktion, welche sich nach der Idee „design for dis-
assembly“ bzw. „design for deconstruction“  demontieren und nach der Cradle to Cradle-Philosophie wiederverwenden lässt. 

Um dies zu erreichen, wird das Gebäude in seinem Rohbautragwerk, der Fassade und dem Innenausbau umfassend umgeplant. Grundgedanke dabei war, nach dänischem 
Beispiel, das Tragwerk so gut wie möglich zu neutralisieren bzw. zu elementieren und Individualität bzw. Flexibilität über die Fassade zu erreichen. Die eingesetzten Produkte 
sind nach C2C-Standards recherchiert und haben - da wo es bereits möglich war - eine Produktzertifizierung. 

Neben der Möglichkeit, die Einzelteile unabhängig voneinander wiederzuverwenden, besteht bei diesem rückbaubaren Bürogebäudeentwurf auch die Möglichkeit, das Ge-
bäude abzubauen und aufgrund von  klimatischen Erfordernissen (z.B. Hochwasser), essenziellen Standortfaktoren oder ähnlichen Themen an einem anderen Ort wieder 
aufzubauen. Gründe dafür könnten u.a. Investitionskostenreduzierung und Minimierung des Zeitaufwandes sein.

Demontierbarkeit im Rohbau
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EI290  Feuerschutz-Schiebetore

Teleskop Ausführung
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Lobby

01.004
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 43,21 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Windfang

01.002
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 6,33 m2

FB: Naturstein

WB: SIchtbeton

DB: Sichtbeton

Gastronomie

01.001
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 210,60 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Küche

01.014
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 11,92 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen

DB: AHD

Lager

01.013
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 4,91 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen

DB: AHD

WC H Vorraum

01.019
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

WC D Vorraum

01.017
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

WC H

01.018
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

WC D

01.016
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

Großraumbüro 1

01.014
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 192,57 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

WC H Vorraum

01.021
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

WC H

01.020
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

WC D Vorraum

01.023
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

WC D

01.022
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe/Fliesen

DB: AHD

Lager

01.012
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 5,27 m2

FB: Teppich

WB: Farbe

DB: AHD

Fitnessstudio

01.005
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 259,77 m2

FB: Naturstein / Fitnessboden

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Umkleide H

01.033
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 15,10 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

Duschen H

01.028
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 7,77 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen

DB: AHD

Duschen D

01.027
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 7,71 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen

DB: AHD

Umkleide D

01.030
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 19,25 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

TRH

01.028
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 20,53 m2

FB: Sichtbeton

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

WC D

01.031
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 7,07 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC H

01.032
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 7,36 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

Lichthof 1

BF: 53,41 m2

Lichthof 2

BF: 84,82 m2

TRH Vorraum

01.003
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 26,81 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

WC Beh.

01.026
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 6,18 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

Schacht

BF: 0,72 m2

Schacht

BF: 0,56 m2

Schacht

BF: 0,37 m2

Büro

01.008
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 10,47 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.009
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 10,47 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.010
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 10,47 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.011
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 10,47 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Flur

01.024
±0.00

-0.18

LRH: 3,300 m

BF: 169,45 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Flur

01.015
+4.00

+3.82

LRH: 3,300 m

BF: 6,14 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Flur

01.043
±0.00

-0,18

LRH: 3,300 m

BF: 10,78 m2

FB: Naturstein

WB: -

DB: Sichtbeton

Werkplanung
Grundriss Erdgeschoss 1:50

Allgemeine Abkürzungen:

OK Fertigfußboden

UK Fertigfußboden

OK Rohbau

UK Rohbau

Stahlbeton

Fertigteil

Estrich

harte Dämmung

BRH

LRH

AHD

Brüstungshöhe

Lichte Raumhöhe

Abhangdecke

weiche Dämmung

Gipskarton

Mauerwerk

Bodendurchbruch

Materialien / Schraffuren:

Baukonstruktion 6, WS 2021, Frankfurt University of Applied Sciences

Prof. Dominik Wirtgen / Prof. Holger Techen

Laura Kuger, Jonas Luther, Linus Hattemer

Werkplanung

Erdgeschoss M 1:50 N

Alle Maße sind vor Baubeginn örtlich und rechnerisch zu

prüfen. Eventuelle Unstimmigkeiten sind mit den Architekten

und der örtlichen Bauleitung abzustimmen.

Die Werkpläne gelten nur in Verbindung mit den Detailplänen

des Architekten, sowie den Schal- und Bewährungsplänen des

Statikers.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach

geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden DIN-

Vorschriften mit allen daraus resultierenden baulichen

Notwendigkeiten sind genauestens bei der Ausführung zu

beachten.
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Großraumbüro 2

01.010
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 138,66 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Flur

01.034
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 11,36 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Flur

01.007
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 37,08 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.007
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 21,33 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.009
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 15,90 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Konferenzraum

01.015
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 17,68 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Empfang

01.033
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 32,74 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Flur

01.031
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 17,85 m2

FB: Naturstein

WB: Farbe

DB: Sichtbeton
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WC H Vorraum

01.040
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC H

01.039
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,22 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D Vorraum

01.038
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D

01.037
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

TRH Vorraum

01.053
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 18,99 m2

FB: Naturstein

WB: Wandfarbe

DB: Beton

TRH

01.054
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 20,53 m2

FB: Sichtbeton

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

WC H Vorraum

01.047
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC H

01.048
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC H Vorraum

01.049
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC H

01.050
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

Schacht

BF: 0,72 m2

WC D Vorraum

01.045
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D

01.046
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D Vorraum

01.051
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D

01.052
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

Kopierer

01.026
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,27 m2

FB: Teppich

WB: Wandfarbe

DB: Beton

Lager

01.012
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 7,61 m2

FB: Fliesen

WB: Farbe

DB: AHD

Teeküche

01.027
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 24,87 m2

FB: Fliesen

WB: Wandfarbe

DB: Beton

Teeküche

01.025
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 22,14 m2

FB: Fliesen

WB: Wandfarbe

DB: Beton

Flur

01.035
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 169,45 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Kopierer

01.028
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 4,91 m2

FB: Teppich

WB: Wandfarbe

DB: Beton

Lichthof 1

BF: 53,41 m2

Lichthof 2

BF: 84,82 m2

Flur

01.036
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,79 m2

FB: Naturstein

WB: -

DB: Sichtbeton

Großraumbüro 3

01.022
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 172,66 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Konferenzraum

01.023
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Großraumbüro 1

01.030
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 93,85 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

WC H Vorraum

01.042
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC H

01.041
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,22 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D Vorraum

01.044
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 2,35 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

WC D

01.043
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 5,23 m2

FB: Fliesen

WB: Fliesen/Farbe

DB: AHD

Schacht

BF: 0,60 m2

Konferenzraum

01.029
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 26,87 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.001
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 21,27 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.002
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.003
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.004
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.005
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.006
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.007
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 21,33 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.008
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Empfang

01.032
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 20,52 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Flur

01.031
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 6,14 m2

FB: Naturstein

WB: Sichtbeton

DB: Sichtbeton

Büro

01.017
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.018
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.019
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 10,46 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

0.1.020
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 21,33 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Büro

01.021
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 21,33 m2

FB: Teppich

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton

Kopierer

01.016
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 19,07 m2

FB: Teppich

WB: Farbe

DB: AHD

Teeküche

01.011
+4.00

+3.82

LRH: 3,000 m

BF: 26,92 m2

FB: Fliesen

WB: Sichtbeton/Farbe

DB: Sichtbeton
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Alle Maße sind vor Baubeginn örtlich und rechnerisch zu

prüfen. Eventuelle Unstimmigkeiten sind mit den Architekten

und der örtlichen Bauleitung abzustimmen.

Die Werkpläne gelten nur in Verbindung mit den Detailplänen

des Architekten, sowie den Schal- und Bewährungsplänen des

Statikers.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach

geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden DIN-

Vorschriften mit allen daraus resultierenden baulichen

Notwendigkeiten sind genauestens bei der Ausführung zu

beachten.
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Materialien / Schraffuren:

Baukonstruktion 6, WS 2021, Frankfurt University of Applied Sciences

Prof. Dominik Wirtgen / Prof. Holger Techen

Laura Kuger, Jonas Luther, Linus Hattemer

Werkplanung

Tiefgarage M 1:50 N

Alle Maße sind vor Baubeginn örtlich und rechnerisch zu

prüfen. Eventuelle Unstimmigkeiten sind mit den Architekten

und der örtlichen Bauleitung abzustimmen.

Die Werkpläne gelten nur in Verbindung mit den Detailplänen

des Architekten, sowie den Schal- und Bewährungsplänen des

Statikers.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach

geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden DIN-

Vorschriften mit allen daraus resultierenden baulichen

Notwendigkeiten sind genauestens bei der Ausführung zu

beachten.
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Thematik
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- Rückführung einzelner Bauteile in den Stoffkreislauf
- Systemmöglichkeiten zur trockenen, demontierbaren  
  Verbindung von Betonfertigteilen
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Cradle to Cradle - Grundidee

Entstehung:

Der Chemiker Michael Braungart und der US-amerikanische Architekt William McDonough entwickeln im Jahr 2002 das Grundkonzept des perfekten Kreislaufes. 
Während bei einer linearen Denkweise ein Produkt produziert, verwendet und dann meistens auf dem Müll landet, soll in einer kreisförmigen Wirtschaft kein Müll entstehen, da Produkte und Roh-
stoffe immer wieder verwendet werden: Von der Wiege zur Wiege. 
Abgeleitet auf die Architektur betrachtet man Gebäude also als Materialbanken, welche nach Ende ihrer Nutzungszeit ohne Verschleiß von Materialien auskommen.

Drei Grundprinzipien:

- Abfall als Nährstoff (Ressourcenschutz und kontinuierliche Stoffkreisläufe)
- Nutzung regenerativer Energien
- Förderung von kultureller und biologischer Diversität

Unterteilung in Kreisläufe:

Umsetzung:

Für eine erfolgreiche Umsetzung dieser radikalen Idee müssten gegenwärtige Produkte grundlegend umgedacht werden. 
Es beginnt beim Produktdesign, führt über die Herstellung und Nutzung, bis hin zur Rücknahme der Produkte. Daraus resultieren würde eine Welt frei von Müll.

Biologischer Kreislauf: 

Für Verbrauchsgüter, die einer Abnutzung 
ausgesetzt sind und daher kompostierfähig 

sein sollten.

Technischer Kreislauf: 

Für Materialien wie z.B. Metalle oder Kunst-
stoffe, deren Verfügbarkeit begrenzt ist und 
die deshalb immer wieder als Sekundärroh-

stoffe eingesetzt werden sollten.

Abb.1
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Cradle to Cradle  im Bauwesen

Aktuelle Situation

- Klebeverbindungen, Beschichtungen und andere Verbindstoffe müssen auf  
 der Deponie entsorgt werden

- Materialverbrauch eines Gebäudes in Zukunft wichtiger als der Energiever- 
 brauch

-  Gebäude werden oft nur für einen zukunftsnahen Nutzungszeitraum ge 
 plant und dann abgerissen

Cradle to Cradle am Beispiel des Betonbaus:
- Recyling-Beton ist momentan ein Downcycling Produkt und erfüllt   
 daher nicht das Grundkonzept des C2C-Ansatzes
- CO2-Freisetzung von Beton sehr hoch
 

Möglichkeiten und Ziele nach Cradle to Cradle

- Die Fügung und Verbindung von Bauteilen müssen sortenrein demontier- 
 bar sein, damit Einzelteile wieder in den Kreislauf zurückgeführt werden  
 können. 

- Recyclingfähigkeit eines Gebäudes muss als integraler Bestandteil eines  
 Gebäudes mitgedacht werden

Möglichkeiten für den Betonbau:
-  Wiederverwendung von Betonteilen muss stärker erforscht und aus-  
 probiert werden
- Beton muss in der Zusammensetzung und in der Anwendung optimiert  
 werden -> z.B. lässt sich Portlandzement, wie bei Geopolymeren, schon  
 durch  gebrannte natürliche Aschen ersetzen, technisch funktioniert das  
 gut, in der Bauindustrie noch nicht wirklich umgesetzt

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion

Pilotprojekte in der Architektur

RAG: Pilotprojekt auf Zeche Zollverein
- zweigeschossiges Gebäude mit begrünter, 
begehbarer Dachlandschaft
- die Fassade besteht hauptsächlich aus be-
reits C2C-zeritfizierten Baustoffen und ver-
zichtet auf Verklebungen
- Rückbau und die Wiederverwendung in 
großen Teilen möglich

Venloer Rathaus (Niederlande)
- umfangreich nach  C2C durchgeplantes 
Gebäude mit innovativem Energiekonzept, 
Wassernutzung und Gebäudevision
- dabei gibt es u.a. begrünte Fassaden, ein 
Gewächshaus, Energiebedarfsdeckung mit 
einem Mix aus Solar-Strom, Abwärme- bzw. 
Kältenutzung aus der Tiefgarage und passi-
ver Sonnenenergienutzung

The Cradle: Holzhybridbau in Düsseldorf
- Rautenförmige Holzfassade als Tragwerk, 
spendet Schatten und unterstützt die natür-
liche Belüftung
- Konstruktion aus Steckverbindungen statt 
Verbundwerkstoffen und Klebeverbindun-
gen
- Kreislaufgedanke wird nicht nur auf die 
Materialwahl angewendet, sondern u.a. 
auch auf die Nutzung des Gebäudes

C2C Lab: Reallabor in Berlin
- Bestandssanierung einer 400m² großen 
Büroebene innerhalb eines Plattenbaus in 
Berlin nach C2C-Standards
- umfangreich recherchierte Materialaus-
wahl aus C2C-zertifizierten Produkten

2 3 4 5
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Möglichkeit A:
Produktleasing mit definiertem Nutzungszeitraum: Grundideen im Bereich Kreislaufwirtschaft u.a. nach C2C-Gründer Michael Braungart oder dem Architekten Thomas Rau 
Vorgeschlagen wird dabei, technische Produktzyklen so zu verändern, dass Produkte im Eigentum der Hersteller bleiben und bloß deren Nutzung als Dienstleistung abgeboten wird. 
-> Idee: man möchte keinen Stuhl haben, aber sitzen 

Möglichkeit B: 
Rücknahme (-pflicht) durch den Produkthersteller
Beispiel: Teppichbodenhersteller nimmt nach der Nutzung die Teppichfliesen wieder zurück
-> Im Anschluss Wiederverwendung der Teppiche durch Zusammenarbeit mit Kunden, Partnern oder Recycling der Teppichmaterialien und Einsatz in neuen Produkten

Möglichkeit C: 
Datenbanksystem/Bauelementbörse für alle Produkte, welche unabhängig vom Hersteller, Einzelteile auflistet und an Nutzer vertreibt 
Beispiel: Betonfertigteile 
-> bei manchen Produkten schwierig umsetzbar bzw. überhaupt realistisch

Umsetzung von Cradle to Cradle

Anwendung von Cradle to Cradle

Kriterien für die Zertifizierung von Produkten:

Je nach Leistung eines Produkts in allen fünf Kategorien werden aufsteigende Zertifizierungsstufen von Bronze bis Platin vergeben

Kreislauffähigkeit

Ermöglichung einer Kreislaufwirt-
schaft durch regenerative Produk-

te und Prozessdesign

Saubere Luft und Klimaschutz

Beitrag zur Erhaltung sauberer 
Luft, Förderung erneuerbarer 

Energien und Reduzierung schäd-
licher Emissionen

Verantwortungsvoller Umgang 
mit Wasser

Sicherstellung von sauberem 
Wasser und gesunden Böden

Soziale Gerechtigkeit

Achtung der Menschenrechte 
und Beitrag zu einer fairen und 

gerechten Gesellschaft

Materialgesundheit

Gewährleistung der Sicherheit 
von Materialien für Mensch und 

Umwelt

GSEducationalVersion

Um den Kreislaufgedanken von Cradle to Cradle in sich zu vollenden, müssen die Produkte und Rohstoffe auch nach ihrer Nutzungszeit betrachtet werden.
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Grundmuster für die Gebäudedemontage:

Das Gebäude wird im Wesentlichen in umgekehrter Reihenfolge in seine Einzelbestandteile zerlegt.

Rückführung einzelner Bauteile in den Stoffkreislauf (1)

Demontage von auf Putz ver-
legten Rohrleitungen und 
Kabeln

Demontage von nicht tragen-
den Trennwänden aus Ziegel, 
Gipssteinen, Gipskarton, Holz, 
Alu/Glas

Demontage von Fassadenver-
kleidungen: Eternitfassaden, 
Holzverschalungen, vorgehäng-
te Steinfassaden, etc.

Demontage der Fenster und 
Außentürsysteme

Zuletzt wird die weitgehend 
lösbare mineralische Struktur 
des Gebäudes rückgebaut bzw. 
abgebrochen.

Anschließend:
Dokumentation des Gebäudes

Rückführung der Einzelpro-
dukte in den technischen und 

biologischen Kreislauf

Demontage von abgehängten 
Decken, samt der dahinter lie-
genden Rohrleitungen und
Verkabelungen

Demontage von beweglichen 
Innenteilen: z.B. Türblätter

Demontage von Wandverklei-
dungen

Abbruch der Fußbodenkonst-
ruktionen in Einzelfraktionen: 
Teppich bzw. Holzfußböden, 
Estrich bzw. Doppelbodenplat-
ten, Schüttungen oder unter 
dem Doppelboden verlegte 
Rohrleitungen und Kabelkanäle

erster Teil:

weitgehend sortenreine 
Demontage aller 
Einzelteile bis zum rei-
nen Rohbau

zweiter Teil:

Demontage des Roh-
baus, welcher durch 
reversible Verbindungen 
gelöst werden kann

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion
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Im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung der Bauwirtschaft sollten Gebäude zukünftig so konzipiert werden, 
dass ein zu unterschiedlichen Zeiten erfolgender Umbau bzw. Ersatz der einzelnen Cluster ohne Beeinflus-
sung der jeweils anderen Cluster stattfinden kann. 

Austauschcluster eines Gebäudes:

GSEducationalVersion

Ausbau:  5-10 Jahre

Grundriss 10-15 Jahre

Service   10-20 Jahre

Fassade  25-30 Jahre

Tragwerk 50-100 Jahre
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Verwendung 
„Produktrecycling“

z.B. Stahlräger:
Wiederverwendung 
eines gebrauchten 

Stahlträgers im glei-
chen Einsatzgebiet

z.B. Kalksandstein:
 Zermahlen und Ver-
arbeiten zu neuem 

Kalksandstein als Bei-
mischung in der Pro-

duktion

z.B. Altpapier als Dämm-
stoff, Windschutzscheiben 

von Autos als Fenster-
scheiben oder alte Glasfla-
schen zur Errichtung eines 

stabilen Fundaments

z.B. Altpapier kann ma-
ximal fünfmal rezykliert 
werden.

verbundene, nicht trenn-
bare Materialien

z.B. Holz:
nur für nachwachsende 

Rohstoffe lässt sich diese 
Stufe als Recycling be-

zeichnen

Verbrennen von Abfall, 
dessen geringer Brenn-
wert keine energetische 
Verwertung zulässt, mit 
dem primären Ziel, die 

zu deponierende Abfall-
menge zu reduzieren.

Ablagerung
von Abfall

 Stoffliche Verwer-
tung „Materialrecy-

cling“

Stoffliche Verwertung 
mit Qualitätssteigerung 

„Upcycling“

Stoffliche Verwertung 
mit Qualitätsverlust 

„Downcycling“

Energetische Verwer-
tung

Thermische Beseiti-
gung

Deponie

Rückführung einzelner Bauteile in den Stoffkreislauf (2)

Bereich Cradle to Cradle

Möglichkeiten der Wiederverwendung von Bauteilen

Rohstoffgewinnung Baustoffproduktion Gebäudeerstellung 
und Nutzung

Recycling und Rück-
bau des Gebäudes

GSEducationalVersion GSEducationalVersion GSEducationalVersion

Entstehungsprozess eines Gebäudekörpers
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Rückführung einzelner Bauteile in den Stoffkreislauf (3)

Analyse des Spendergebäudes
Für die Wiederverwendung von Betonelementen ist eine genaue Erfassung des Spendergebäudes 
erforderlich. Ziel der Gebäudeerfassung in Vorbereitung und Wiederverwendungen ist eine genaue 
Bauteil bzw. Bauelementeaufnahme, um das verfügbare Potenzial und den Bauzustand bzw. die Qua-
lität dieser (Wiederverwendungseignung) zu ermitteln.

Grundanforderungen für den Wiedereinsatz von Stahlbetonelementen
Anforderungen bei der Planung, Ausführung, Demontage und Wiederverwendung 
[nach Mettke, 1995, S. 161]

- Gewährleistung der Zugänglichkeit und Demontierbarkeit im Gebäude
- Nachweis ausreichender Restgebrauchseigenschaften und Prognose der Restnutzungsdauer
- Gewährleistung der Standsicherheit während des Demontagevorgangs und danach
- Sicherung der Remontierbarkeit
- Transport, Umschlag, Lagerung
- Beachtung rechtlicher Gegebenheiten
 

Abb. 6: Zum Teil erprobte, sowie denkbare Einsatzbereiche für gebrauchte Betonbauteile
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- Risse und Rissbilder
- Fugen- und Anschlussausbildungen
- Abplatzungen und Absandungen
- Poren, Lunker, Kiesneste
- Anstriche, Ausbesserungsstellen, Bewuchs
- Verschmutzungen und Ausblühungen
- stehendes Wasser und Undichtheiten

Eignungsprüfung von Betonelementen:
Definition der Gebrauchseigenschaften der rückgebauten Elemente anhand möglicher Verschleiß- 
u./o. Schadensbilder sowie Einbaubedingungen:
[nach Mettke, 2008b, Teil 2, S. 23 f.].

7
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Thematik
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- Systemmöglichkeiten zur trockenen, demontierbaren  
    Verbindung von Betonfertigteilen
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Systemmöglichkeiten zur trockenen, 
demontierbaren Verbindung von 
Betonfertigteilen (1)

Peikko - Schraubverbindung Stütze HPMK

- Schraubanschluss durch Stützenschuhe und Bol-
zenverbinder 
- vorher in das passende Teil einbetoniert, um auf 
der Baustelle eine schnelle Montage zu ermögli-
chen
- gut demontierbar
- biegesteife Stützeneinspannung zwischen Funda-
menten und Fertigteilstützen möglich oder zwi-
schen zwei Fertigteilstützen

Peikko - Schraubverbindung Wandschuh „Sumo“

- Schraubanschluss durch Wandschuh und Anker-
bolzen möglich
- relativ gut demontierbar, kommt jedoch auch 
nicht ganz ohne Vergussmörtel aus
- vorher in das passende Teil einbetoniert, um auf 
der Baustelle eine schnelle Montage zu ermögli-
chen

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion

Peiko Wandschuh "Sumo" Peikko Stützenschuh HPKM

GSEducationalVersion

Peiko Wandschuh "Sumo" Peikko Stützenschuh HPKM

System hier in der Büroumplanung ver-
wendet

GSEducationalVersion

System hier in der Büroumplanung ver-
wendet Systemzeichnungen Fotografie: Systemeinsatz

Systemzeichnungen Fotografie: Systemeinsatz

GSEducationalVersion

Visualisierung 

Visualisierung

8

9
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System hier in der Büroumplanung ver-
wendet, aufgrund des einfachen Grund-
prinzips und der Vielzahl von Einsatz-
möglichkeiten

GSEducationalVersion
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All dimensions in mm (in)!

example: implementation of a diagonal corner joint

with:
constant wall thickness
angle: 45°
BT-Spannschloss® (turnbuckle) M16
fixing anchor: T-FIXX® M16 x 60 mm

A centre distances and edge distances added Piatkowsky 15.08.2018

view

section A-A

A A

B

B

section B-B

size
M12
M16
M20

cmin

50 (1.97)
60 (2.36)
70 (2.76)

dmin

100 (3.94)
120 (4.72)
140 (5.51)

notes
1. The here shown waved anchors are for visualization only. Other approved fixing systems can also be used. Bent

reinforcement connection systems or fixing anchors with a low embedment depth are recommended for diagonal
corner joints.

2. The mentioned  centre distances and edge distances (section B-B) are only recommendations! Adhering to these
specifications minimises the risk of unintended concrete spalling during the assembly of the precast concrete
parts. These values can be deviated from for smaller component dimensions.

3. The minimum required centre distances and edge distances of the used fixing anchors are decisive. The
specifications are to be taken from the respective general building approval of the manufacturer and must be
adhered to!

crec srec

350 (13.78) 130 (5.12)
150 (5.91)
180 (7.09)

350 (13.78)
350 (13.78)

wall - wall wall - roof panel

examples of a diagonal corner joint
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All dimensions in mm (in)!

example: implementation of a diagonal corner joint

with:
constant wall thickness
angle: 45°
BT-Spannschloss® (turnbuckle) M16
fixing anchor: T-FIXX® M16 x 60 mm

A centre distances and edge distances added Piatkowsky 15.08.2018

view

section A-A

A A

B

B

section B-B

size
M12
M16
M20

cmin

50 (1.97)
60 (2.36)
70 (2.76)

dmin

100 (3.94)
120 (4.72)
140 (5.51)

notes
1. The here shown waved anchors are for visualization only. Other approved fixing systems can also be used. Bent

reinforcement connection systems or fixing anchors with a low embedment depth are recommended for diagonal
corner joints.

2. The mentioned  centre distances and edge distances (section B-B) are only recommendations! Adhering to these
specifications minimises the risk of unintended concrete spalling during the assembly of the precast concrete
parts. These values can be deviated from for smaller component dimensions.

3. The minimum required centre distances and edge distances of the used fixing anchors are decisive. The
specifications are to be taken from the respective general building approval of the manufacturer and must be
adhered to!
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All dimensions in mm (in)!

A centre distances and edge distances added Piatkowsky 15.08.2018

floor slab - flor slab
ceiling panel - ceiling panel

wall - wall

2x recess former
2x cylinder head bolt (short)
2x fixing anchor

view

section A-A

section B-B examples of a butt joint

implementation of recess

size
M12
M16
M20

cmin

50 (1.97)
60 (2.36)
70 (2.76)

dmin

100 (3.94)
120 (4.72)
140 (5.51)

notes
1. The here shown waved anchors are for visualization only. Other approved fixing systems can also be used.
2. The mentioned  centre distances and edge distances (section B-B) are only recommendations! Adhering to these

specifications minimises the risk of unintended concrete spalling during the assembly of the precast concrete
parts. These values can be deviated from for smaller component dimensions.

3. The minimum required centre distances and edge distances of the used fixing anchors are decisive. The
specifications are to be taken from the respective general building approval of the manufacturer and must be
adhered to!
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All dimensions in mm (in)!

A centre distances and edge distances added Piatkowsky 15.08.2018

floor slab - flor slab
ceiling panel - ceiling panel

wall - wall

2x recess former
2x cylinder head bolt (short)
2x fixing anchor

view

section A-A

section B-B examples of a butt joint

implementation of recess

size
M12
M16
M20

cmin

50 (1.97)
60 (2.36)
70 (2.76)

dmin

100 (3.94)
120 (4.72)
140 (5.51)

notes
1. The here shown waved anchors are for visualization only. Other approved fixing systems can also be used.
2. The mentioned  centre distances and edge distances (section B-B) are only recommendations! Adhering to these

specifications minimises the risk of unintended concrete spalling during the assembly of the precast concrete
parts. These values can be deviated from for smaller component dimensions.

3. The minimum required centre distances and edge distances of the used fixing anchors are decisive. The
specifications are to be taken from the respective general building approval of the manufacturer and must be
adhered to!
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Systemzeichnungen Visualisierung: Verbindergrößen

Visualisierung: EinsatzgebietSystemperspektiven

Fotografie: Systemeinsatz

Fotografie: Systemeinsatz

Systemmöglichkeiten zur trockenen, 
demontierbaren Verbindung von 
Betonfertigteilen (2)

BT Innovation - Spannschlossverbindungen

- Spannschlossverbindungen, die eine kraftschlüs-
sige Verbindung von Betonfertigteilen ohne mine-
ralischen Verguss ermöglichen
- Spannschloss für Stumpfstoß-, Eckstoß- und Drei-
punktverbindungen einsetzbar, dabei wird ein Aus-
sparungskörper im Betonfertigteilwerk eingelegt.
- Fugenverschluss durch Dichtband aus Butylkaut-
schuk (RubberElast) ermöglicht trockene Bauteil-
abdichtungen 

Munitech Unicon Typ Powercon - Steckverbindun-
gen

- Steckverbindung Typ Powercon, die das Fügen 
von Wand- und Deckenscheiben ermöglicht
- Schnellverbinder werden in den entsprechenden 
Aussparungen mittels Ankersystemen an den Fer-
tigteilen montiert
- je nach erforderlichem Toleranzbereich können 
Verbundanker mit Gewindehülse oder Ankerschie-
nen zur Befestigung vorgesehen werden
- Die Tragfähigkeit hängt somit auch stark von der 
Ausführung der Verankerung ab.

10

11
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Systemmöglichkeiten zur trockenen, 
demontierbaren Verbindung von 
Betonfertigteilen (3)

Halfen HEK Fertigteilverbinder

- schnelle, effiziente und
witterungsunabhängige Montage von
Betonfertigteilen
- sehr gut rückbaubar
- Witterungsunabhängige Montage
- kraftschlüssige Verbindung von Betonfertigteilen 
ohne mineralischen Verguss
- Betonfertigteil oberflächenbündig
mit einer Montageaussparung einbetoniert

HTA - Halfenschienen

- montagefreundliche und justierbare Befestigun-
gen in Beton
- vorher im Fertigteilwerk einzubetonieren
- lösbare Verbindung
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4System hier in der Büroumplanung ver-

wendet, aufgrund des einfachen Grund-
prinzips und der Vielzahl von Einsatz-
möglichkeiten

GSEducationalVersion

Systemzeichnungen Perspektiven: Fügungspunkte Visualisierung: Systemeinsatz

Systemzeichnungen Fotografie: Systemaufbau Fotografie: Systemeinsatz bei einer Pfos-
ten-Riegel-Fassade
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Anwendung von Cradle to Cradle auf die Bürogebäudeumplaung

- Demontierbare Fügungspunkte von Betonfertigteilen
- Fassadenplanung nach dem Cradle to Cradle Prinzip
- Fassadenschnitte
- Detailplanung
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Verbindungspunkt
Wand-Stütze
Detail 02

Verbindungspunkt 
Stütze - Unterzug
Detail 04

Verbindungspunkt 
Decke - Decke
Detail 08

Verbindungspunkt 
Unterzug - TT-Decke
Detail 01

Verbindungspunkt 
Stütze - Stütze
Detail 03

Verbindungspunkt 
Stütze - Fundament
Detail 05

Verbindungspunkt 
Wand - Fundament
Detail 06

Verbindungspunkt 
Wand - Wand
Detail 07

Knotenpunktdetails



Bachelor-Thesis Baukonstruktion - WS 2021/2022  - Jonas Luther25

Deckenausbildung

Erstellung einer Rippendecke / TT-Trägerdecke aus Stahlbetonfertigteilen

Büroraster 1,35m wird auf die Dimensionierung der TT-Decke angewendet, sodass die 
Untersichten der Stege als Anschlusspunkte für Trockenbauwände dienen.

Auflösung der Flachdecke in einsehbare, spannend anmutende TT-Trägerdecke in 
Sichtbetonqualität.

Nutzung der Zwischenräume u.A. für die Verbesserung der Büroakustik, als auch der 
Unterbringung von bündig abschließenden Hängeleuchten und Sprinklersystemen.

Ausbildung der TT-Decke
Achsmaß bei TT-Decken-Stege in der Regel bei ~110cm (60cm-165cm)
-> Decke in Büroräumen meistens verkleidet, deshalb unabhängig vom Ausbauraster

- Möglichkeit A: Erstellung TT-Decke mit Achsmaß 135cm
 - Breite des Fertigteils übertrifft mit 2,70m die maximale Transportbreite von  
 2,55m -> Genehmigung erforderlich für viele Einzelplatten
 - Anschluss an die Außenwand auf 135cm-Raster schlecht möglich
 -> Sonderteil oder punktuelle Abweichung vom Raster

- Möglichkeit B: Erstellung einer TT-Decke mit Achsmaß 135cm/2=67,75cm
 - Breite des Fertigteils mit ~1,35m besser transportierbar
 - Anschluss an die Außenwand schwierig -> Abweichung vom Raster 1,35m   
 besser möglich

- Möglichkeit C:
 - Festlegung auf Möglichkeit A oder B und Einsatz eines Sonderprofils für den  
 Wandanschluss

Erstellung der Trägerdimension

Spannweiten der TT-Träger im Grundriss von 6,00m-11,00m
Vordimensionierung der Träger auf Steghöhe von 30cm + 10cm Deckenplatte
Untersicht der Träger standardmäßig bei 19cm

GSEducationalVersion

20 1,35 1,35 1,005

20 675 675 675 675 675 33

20 34 675 675 675 675 665

20 34 1,35 1,01 335 67

GSEducationalVersion

20 1,35 1,35 1,005

20 675 675 675 675 675 33

20 34 675 675 675 675 665

20 34 1,35 1,01 335 67

Möglichkeit A:
TT-Element 
auf 1,35m-Raster

Möglichkeit C:
Lösung durch 
Sonderprofil

Möglichkeit B:
TT-Element 
auf 0,675m-Raster

Büro Ausbauraster 1,35m
im Standard

Anschlusspunkt 
Trockenbau

Sonderbereich 
ohne Raster

Standardbereich
mit Raster 1,35m

im weiteren Verlauf angewendet

GSEducationalVersion
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Unterzug - TT-Decke
Detail 01

Unterzug - Stütze
Detail 02
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Stütze - Fundament
Detail 07
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Stütze - Stütze
Detail 08
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Anwendung von Cradle to Cradle auf die Bürogebäudeumplaung

- Demontierbare Fügungspunkte von Betonfertigteilen
- Fassadenplanung nach dem Cradle to Cradle Prinzip
- Fassadenschnitte
- Detailplanung
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Fassadengestaltung

Ursprüngliches Fassadenkonzept: Beton-Sandwich Fassade
Die Fassade ist durch lösbare Verbindungen vermutlich gut rückbaubar, jedoch ist es fraglich ob die tatsächliche Wiederverwendung bei teilweise hoch individuellen Formgebungen im 
Erscheinungsbild wirklich gegeben ist. -> deshalb vermutlich nur bedingt wiedereinsetzbar

Fassadenumplanung:
Individualität in der Fasssade durch wiederholende Muster oder Plattengeometrien erlaubt eine Wiederverwendung in neuem Kontext mit neuem Erscheinungsbild 
Auswahl an Materialmöglichkeiten für eine Fassade nach dem Cradle to Cradle Prinzip:
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Holzfassaden

 - Material Holz als natürlicher, 
nachwachsender Rohstoff mit 
einer Vielzahl von Gestaltungs-
möglichkeiten in u.a. Oberflä-
che, Holzart und Geometrie

 - insgesamt arbeitsintensiver als 
eine herkömmliche Fassade

 - Holz verändert sich über die 
Jahre, vor allem an Stellen, die 
stark der Witterung ausgesetzt 
sind

Betonfassaden

 - Beton in Fertigteilen gut wie-
derverwendbar,  je individu-
eller die Teile werden, desto 
fraglicher ist eine erneute 
Nutzung

 - durch die Auflösung größerer 
Fassadenflächen in kleinere 
(Platten-) Elemente lässt sich 
eine bessere Wiederverwend-
barkeit erzielen

 - Beispiel: Rieder Fassaden-
platten aus Glasfaserbeton im 
Lattenformat

 - Individualität durch Oberflä-
chengestaltung

 - Wiederverwendung der Teile, 
auch durch Zerschneidung der 
Platten in neue Formate

Keramikfassaden

 - Keramik an der Fassade mit 
ausgezeichneter Temperatur-, 
Witterungs- und Korrosionsbe-
ständigkeit -> jahrzehntelang 
wertiges Aussehen

 - hohe Farb-Flexibilität und 
Oberflächenindividualität, 

 - Unterkonstruktion ermöglicht 
leichten Austausch von Kera-
mikplatten an der Fassade

 - Ton und Sand als Hauptaus-
gangsstoffe, ohne Schwerme-
talle, bedenkliche Zusatzstoffe

 - recycel- und wiederverwend-
bar

 - C2C-Gold Zertifikat

Mischwerkstofffassaden

Fassaden aus neuem Werkstoff:

Megawood Fassade (Novotech)
 - bestehend aus 75% Holzfa-

sern, Steingranulaten, Polyme-
ren und umweltfreundlichen 
Additiven 

 - hochfester Werkstoff mit 
hoher Wiederverwendbarkeit 
oder Recyclingfähigkeit auf 
Materialbasis (C2C-Gold)

Resysta Reisfassade (Gercona)
 - Systemprofile bestehend aus 

Reishülsen, Steinsalz und Mi-
neralöl

 - sehr widerstandsfähiger Werk-
stoff, ermöglicht 100%ige Wie-
derverwendung der Profile

Metallfassaden

Greencoat Colorful Steel Facade 
(SSAB):
 - Fassadenstehfalzsystem aus or-

ganisch beschichtetem Greet-
Coat

 - äußerst witterungsbeständig, 
hohe Farbkonstanz und leicht 
bieg- und schneidbar

Zinkfassade (prePatina, Rheinzink)

 - gewalzte, massive Zinkbleche 
für Bedachungen oder Fassa-
denbekleidung

 - Material bildet eine schützende 
Patina -> extrem wartungsarm 
während des gesamten Lebens-
syklus

 - C2C-Bronze zertifiziert
Material hier in der Büro-
umplanung verwendet

GSEducationalVersion
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Keramikfliesenfassade

Produkteigenschaften:

Cradle to Cradle Gold Zertifikat 
für Keramikfliesen von Mosa:

 - Keramikfliesen werden im Fassa-
densystem auf eine Unterkonst-
ruktion gehängt und verschraubt:              
vorgehängter, hinterlüfteter Fassa-
denaufbau -> austauschbar und zu 
100 Prozent rückbaubar 

 - standardisierte Plattenformate

 - zerstörungsfreie Demontage er-
möglicht eine sortenreine Fraktion, 
sind die Fliesen intakt, ist auch eine 
Wiederverwendung möglich

 - firmeneigenes Rücknahmesystem 
ermöglicht in Zukunft zielgenaues 
Wiedereinsetzen

 - Anteil an recyceltem Material, 
das aus Produktionsabfällen und 
Restprodukten der Steinindustrie 
stammt liegt bei knapp 25%

 - Ton und Sand als natürliche Haupt-
bestandteile der Keramikfliesen , 
Rohstofftrennung möglich -> Erstel-
lung neuer Keramikfliesen

Recycling auf MaterialebeneWiederverwendung der Fassadenfliesen

und / oder

Ton Sand

 - EPEA Einstufung der Fliesen:   
„Mosa Keramikfliesen sind für den 
technischen Kreislauf entwickelt, 
jedoch sicher für den Biokreislauf“

GSEducationalVersion
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Nachhaltigkeit:

Wartungsarm WitterungsbeständigHohe IndividualitätNachhaltigkeit
Hohe Gestaltungsvielfalt in der Farbaus-

wahl und Oberflächenausbildung
langlebig, austauschbar, recycelbar 

und zu 100 Prozent rückbaubar
witterungsbeständig, farbecht, nicht 

brennbar, wasserfest
hart und kratzfest, pflegeleicht, UV-be-

ständig

GSEducationalVersion
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Fassadenstudien

GSEducationalVersion

Formfindung in der Fassade

Die Keramikplatten von Mosa haben unterschiedlichste Plattenformate, Formen, Farben und Oberflächen. Eine rückbaubare, wiederensetzbare Fassade empfielt sich aus leichten geometrischen 
Formen heraus zu entwickeln. Hier wurden deshalb nur rechteckige Formen eingesetzt, um eine theoretisch leichtere Wiederverwendung zu ermöglichen. Insgesamt lässt sich die Fassade fast voll-
ständig aus 3 Plattenformaten erstellen. Die farbliche Gestaltung der Fassade besteht aus drei ähnlichen Grüntönen, sowie einem Grauton.

anschließend ausgearbeitete Fassade
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Ansicht Norden

Ansicht Süden

Ansichten (1)
Detaillierung 1:200
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Kellergeschoss
OKFF -3,68m

Erdgeschoss

OKFF +-0,00

1. Obergeschoss

OKFF +4,00

2. Obergeschoss

OKFF +7,68

3. Obergeschoss

OKFF +-11,36

4. Obergeschoss

OKFF +15,04

Raumabschluss

OKAT +19,27

Kellergeschoss
OKFF -3,68m

Erdgeschoss

OKFF +-0,00

1. Obergeschoss

OKFF +4,00

2. Obergeschoss

OKFF +7,68

3. Obergeschoss

OKFF +-11,36

4. Obergeschoss

OKFF +15,04

Raumabschluss

OKAT +19,27

Ansicht Westen

Ansicht Westen

Ansichten (2)
Detaillierung 1:200
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Anwendung von Cradle to Cradle auf die Bürogebäudeumplaung

- Demontierbare Fügungspunkte von Betonfertigteilen
- Fassadenplanung nach dem Cradle to Cradle Prinzip
- Fassadenschnitte
- Detailplanung
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- Dehnfuge

Fassadenschnitte
Übersicht
          

Detail 10 Detail 01

Detail 02 Detail 05

Detail 03 Detail 07

Detail 04 Detail 08

Detail 05 Detail 09
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Tragwerk

Explosionszeichnung Fassadenebenen
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Tragwerk

Explosionszeichnung Fassadenebenen
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Tragwerk

Fassadendämmung

Explosionszeichnung Fassadenebenen
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Tragwerk

Fassadendämmung

Außenverkleidung

Explosionszeichnung Fassadenebenen
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Tragwerk

Fassadendämmung

Außenverkleidung
Rahm

enpr
ofil

Raffs
tore/

Abstu
rzsich

erun
gFenst

errah
menpro

fil

äußere Fensterverkleidung

Außenverkleidung Fassade

ohne Unterkonstruktion

Explosionszeichnung Fassadenebenen
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Anwendung von Cradle to Cradle auf die Bürogebäudeumplaung

- Demontierbare Fügungspunkte von Betonfertigteilen
- Fassadenplanung nach dem Cradle to Cradle Prinzip
- Fassadenschnitte
- Detailplanung
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60

Drain-Pflaster, anthrazit

Splittbett

gebundener Kies, 2% Gefälle

Streifenfundament

WU-Beton-Fertigteil,

nach Statikberechnung zu

dimensionieren und auszubilden

Sauberkeitsschicht Magerbeton

Tiefgarage
Erdreich

Lastfall: nicht drückendes Wasser

Verzicht auf KMB-Dickbeschichtung

zugunsten besserer Demontierbarkeit der Fertigteile

Abdichtung der Betonfertigteilfugen durch

Quetsch-Fugenband (48mm x 42mm)

Produkt: Rubber Elast von BT-Innovation

alternativ: Verpressschlauchsystem

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

für TG-Wand - TG-Wand

Produkt: BT-Innovation

Fugenabdichtung

Rubber Elast, BT Innovation

Sumo Wandschuh, Peikko

als kraftschlüssige Verbindung

Wand-Fundament

Kalkmörtelverguss,

leicht entfernbar

vertikale Wandfuge mit

Quetschfugenband abgedichtet

Produkt: Rubber Elast, BT.

Innovation

Fundament-Kellerwand
Detail 01
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Pfosten-Riegel-Fassade

Schüco FWS 50.SI Green

C2C Silber

Basiskonsole:

Edelstahlwinkel,

an Pfosten verschraubt

PCI Carrament Natursteinkleber

Entwässerungsrinne

Hauraton Faserfix KS100 Typ 010

Mörtelbett

Bituminöses Fugenband,

Bornit Fugenband 95mm
Travertin Platten 60x60

Drainagematte

Splitbett

Kiesschüttung

Gehwegplatten

Dampfbremse, auf

Aluminiumprofil verklebt

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand - Wand

- Steinwolle, 180mm

- Steinwollplatten, jeweils 30mm

- Mehrschicht-Holzfaserplatte

- Daemmex KD-R Abhanganker

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

- Schraubstütze

- Dehnfuge

Tiefgaragenwand

WU-Beton-Fertigteil

Erdreich

Tiefgarage

Erdgeschoss-Innenraum

Halfenschine, im Pfostenabstand

in Fertigteil einbetoniert

Flankendämmung

Daemmex kD-R

Tiefgaragen-Dämmsystem

Verzicht auf KMB-Dickbeschichtung

zugunsten besserer Demontierbarkeit der Fertigteile

Abdichtung der Betonfertigteilfugen durch

Quetsch-Fugenband (48mm x 42mm)

Produkt: Rubber Elast von BT-Innovation

alternativ: Verpressschlauchsystem

Dämmung Calostat, druckfest, wasserfest

C2C Gold

Sockelanschluss A
Pfosten-Riegel-Fassade
Detail 02
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Pfosten-Riegel-Fassade

Schüco FWS 50.SI Green

C2C Silber

keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

Unterzugkonsole, Stahlbeton

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand - Unterzug

L-Winkel mit Aussteifungsblech,

mit Kopfplatte verschraubt

Kopfplatte in Stütze eingreifend

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

Feinstaubbindende, bitumenfreie Teppichfliesen

Fa. Desso Almaster Sphere mit Ecobasebacking

C2C Silber

- Schraubstütze

- Dehnfuge

Kompriband, Hannoband BG1

Halfenschine

JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten

Unterkonstruktion,

Dachlatte 60x40

Trilux Hängeleuchte

LuceoS H ZKS 03+CO2

1190mm x 240mm x 20mm

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand - Wand

Deckenanschluss A
Pfosten-Riegel-Fassade
Detail 03



Bachelor-Thesis Baukonstruktion - WS 2021/2022  - Jonas Luther50
GSEducationalVersion

1
5

1
7

1
3

2
9

5
5

5
1
0

9
4

5
0

5

1
5

1
7

3
0

1
0

1
4

5 2 20 20 5

27 20 5

195 19 485 19 485

245 95 675 675

zweite wasserführende Schicht

Fensterbankabdichtung

EPDM-Bahn nach RAL

- Hafte

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

Feinstaubbindende, bitumenfreie Teppichfliesen

Fa. Desso Almaster Sphere mit Ecobasebacking

C2C Silber

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber - Schraubstütze

Dichtvlies, diffusionsdicht

Integratio Butylband

- Dehnfuge

keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

Steinwolle WLG 0,35

Generation FUTURO von Flumroc

C2C Gold

JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten

Unterkonstruktion,

Dachlatte 60x40

Trilux Hängeleuchte

LuceoS H ZKS 03+CO2

1190mm x 240mm x 20mm

- Fensterbank Aluminium

mit Antidröhnstreifen

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Dämmung Calostat, druckfest

C2C Gold

Fensteranschluss unten A
Detail 04
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Dampfsperre

Gefälledämmung

Flumroc-Dämmplatte PRIMA 0,37

extensive Dachbegrünung

Optigrün-Extensivsubstrat Typ E

Bitumenpolymerbahn

2-lagig verlegt

Drainagematte mit Flitervlies

2% Gefälle
Kiesstreifen,

umlaufend 40cm

keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

Attikaabdeckung,

Rheinzink

Titanzink, anthrazitgrau

C2C Bronze

- Unterblech

- Unterkonstruktion

Seekiefer-Sperrholz

BFU100

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Integrierter Sonnenschutz

Raffstorekasten Schüco

Vakuumdämmung 5cm

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Steinwolle WLG 0,35

Generation FUTURO von Flumroc

C2C Gold

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

2% Gefälle

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil mit

Bauteilaktivierung

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Troldtekt JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten

C2C Silber

Unterkonstruktion,

Dachlatte 60x40

Trilux Hängeleuchte

LuceoS H ZKS 03+CO2

1190mm x 240mm x 20mm

Attikaabdeckung,

Rheinzink

Titanzink, anthrazitgrau

C2C Bronze

Attika / Fensteranschluss oben A
Detail 05
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Mörtelbett

Daemmex KD-R

Abhanganker

Drainagematte

Rippendecke

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

- Schraubstütze

- Dehnfuge

PCI Carrament Natursteinkleber

Travertin Platten 60x60

Entwässerungsrinne

Hauraton Faserfix KS100 Typ 010

Bituminöses Fugenband,

Bornit Fugenband 95mm

Splitbett

Kiesschüttung

Gehwegplatten

Erdgeschoss-Innenraum

Erdreich

Tiefgarage

Verzicht auf KMB-Dickbeschichtung

zugunsten besserer Demontierbarkeit der Fertigteile

Abdichtung der Betonfertigteilfugen durch

Quetsch-Fugenband (48mm x 42mm)

Produkt: Rubber Elast von BT-Innovation

alternativ: Verpressschlauchsystem

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand - Wand

- Steinwolle, 180mm

- Steinwollplatten, jeweils 30mm

- Mehrschicht-Holzfaserplatte

- Daemmex KD-R Abhanganker

Tiefgaragenwand

WU-Beton-Fertigteil

Flankendämmung

Daemmex kD-R

Tiefgaragen-Dämmsystem

Pfosten-Riegel-Fassade

Schüco FWS 50.SI Green

C2C Silber

Basiskonsole:

Edelstahlwinkel,

an Pfosten verschraubt

Dampfbremse, auf

Aluminiumprofil verklebt

Halfenschine, im Pfostenabstand

in Fertigteil einbetoniert

Dämmung Calostat, druckfest, wasserfest

C2C Gold

Sockelanschluss B
Pfosten-Riegel-Fassade
Detail 06



Bachelor-Thesis Baukonstruktion - WS 2021/2022  - Jonas Luther53
GSEducationalVersion

85 235 145 5

27 20 5

5
2

2
9

1
3

2
9

5
5

5
1
0

9
4

5
0

5

7
2
9

3
0

1
0

1
4

Dampfsperre

Pfosten-Riegel-Fassade

Schüco FWS 50.SI Green

C2C Silber

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil

L-Winkel mit Aussteifungsblech,

mit Kopfplatte verschraubt

Kopfplatte in Stütze eingreifend

Kompriband, Hannoband BG1

Halfenschine

keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Unterzug als Stahlbetonfertigteil

seitlich auf Konsolen aufgelagert

JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten

Unterkonstruktion,

Dachlatte 60x40

Trilux Hängeleuchte

LuceoS H ZKS 03+CO2

1190mm x 240mm x 20mm

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

Feinstaubbindende, bitumenfreie Teppichfliesen

Fa. Desso Almaster Sphere mit Ecobasebacking

C2C Silber

- Schraubstütze

- Dehnfuge

Dämmung Calostat, druckfest

C2C Gold

Deckenanschluss B
Pfosten-Riegel-Fassade
Detail 07
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zweite wasserführende Schicht

Fensterbankabdichtung

EPDM-Bahn nach RAL

- Fensterbank Aluminium

mit Antidröhnstreifen

- Hafte

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

Feinstaubbindende, bitumenfreie Teppichfliesen

Fa. Desso Almaster Sphere mit Ecobasebacking

C2C Silber

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil mit Bauteilaktivierung

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber - Schraubstütze

JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten

Unterkonstruktion,

Dachlatte 60x40

Trilux Hängeleuchte

LuceoS H ZKS 03+CO2

1190mm x 240mm x 20mm

Dampfsperre

Dichtvlies, diffusionsdicht

Integratio Butylband

- Dehnfuge

Dichtvlies, diffusionsdicht

Integratio Butylband

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Unterzug als Stahlbetonfertigteil

seitlich auf Konsolen aufgelagert

Dämmung Calostat, druckfest

C2C Gold

Fensteranschluss unten B
Detail 08
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zweite wasserführende Schicht

Fensterbankabdichtung

EPDM-Bahn

Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

C2C Silber

Feinstaubbindende, bitumenfreie Teppichfliesen

Fa. Desso Almaster Sphere mit Ecobasebacking

C2C Silber

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil mit Bauteilaktivierung

Unterzug als Stahlbetonfertigteil

seitlich auf Konsolen aufgelagert

- Schraubstütze

JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten

Unterkonstruktion,

Dachlatte 60x40

Trilux Hängeleuchte

LuceoS H ZKS 03+CO2

1190mm x 240mm x 20mm

Dampfsperre

- Dehnfuge

keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

Steinwolle WLG 0,35

Generation FUTURO von Flumroc

C2C Gold

Integrierter Sonnenschutz

Raffstorekasten Schüco

Vakuumdämmung 5cm

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch

Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Fensteranschluss oben A
Detail 09
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Dampfsperre

Gefälledämmung

Flumroc-Dämmplatte PRIMA 0,37

Bitumenpolymerbahn

2-lagig verlegt

Drainagematte mit Flitervlies

Rippendecke als

Stahlbetonfertigteil

2% Gefälle
Kiesstreifen,

umlaufend 40cm

Elastomerlager

Dampfsperre

Verschraubung mit

Gewindehülse, beidseitig

im Fertigteilwerk

eingebaut

keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

Attikaabdeckung,

Rheinzink

Titanzink, anthrazitgrau

C2C Bronze

- Unterblech

- Unterkonstruktion

Seekiefer-Sperrholz

BFU100

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Steinwolle WLG 0,35

Generation FUTURO von Flumroc

C2C Gold

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

2% Gefälle

Stahlbetonfertigteilwand

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand-Unterzug

extensive Dachbegrünung

Optigrün-Extensivsubstrat Typ E

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Attika / Wandanschluss oben B
Detail 10
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keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand - Wand

Halfenschiene, 10cm

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Kompriband,

Hannoband BG1

Wandscheibe

durchlaufende Stütze

Grundriss /fassade
Übersicht
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keramische Fassadenverkleidung, Mosa

horizontal auf Unterkonstruktion verschraubt

C2C Gold

- keramische Fassadenschalung

- Unterkonstruktion, vertikale Aluminiumleiste

- Keramikfassadenanker, Fischer

- Wandwinkel, punktuell, Abstand max 100cm

- Unterkonstruktion, horizontal, Aluminium

Fassadenbahn, diffusionsoffen

Spannschlossverbinder

als kraftschlüssige Verbindung

Wand - Wand

Halfenschiene, 10cm

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Wandscheibe

durchlaufende Stütze

Grundriss
Detail 11
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10 745 135

Strähle Systembauwand

System3400

C2C Bronze

Strähle Übergangsprofil

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Strähle Systembauwand

System3400

C2C Bronze

Strähle Systembauwand

System 2200

C2C Bronze

Strähle Systembauwand

System 2200

C2C Bronze

Strähle Systembauwand

System 2200

C2C Bronze

Innenausbau 
Übersicht
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Strähle Systembauwand

System 2200

C2C Bronze

Innenausbau, Schnitt A
Detail 12
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Innenausbau, Grundriss
Detail 13

GSEducationalVersion
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Strähle Systembauwand

System3400

C2C Bronze

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber

Aluminium-Fenster, bodentief

außenliegende Absturzsicherung durch Glasscheibe

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

C2C Silber
Kompriband,

Hannoband BG1

Strähle Systembauwand

System 2200

C2C Bronze

Flur

Büroraum

Außenbereich
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Innenausbau, Schnitt B
Detail 14

GSEducationalVersion

Strähle Übergangsprofil

Strähle Systembauwand

System3400

C2C Bronze

Strähle Systembauwand

System 2200

C2C Bronze
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Hohlraumboden

Lindner Floor and More, 10cm+

Rücknahme durch den Hersteller,

Wiederverwendung in neuen Produkten

C2C Silber

Feinstaubbindende, bitumenfreie Teppichfliesen

Fa. Desso Almaster Sphere mit Ecobasebacking

Rücknahme durch den Hersteller, Verwendung

in neuen Teppichen

-> Kreislaufsystem existent mit angeschlossenen

Recyclingunternehmen

C2C Silber

Trilux Hängeleuchte

Demontage und direkte Wiederverwendung

möglich, Leuchten müssen ausgetauscht werden

Aluminium-Fenster, bodentief

Schüco Fenstersystem AWS 70.HI

zukünftige Rückführung an den Hersteller,

Kreislauf angestrebt

C2C Silber

Holzlatten: Wiederverwendung oder

energetische Verwertung da

nachwachsender Rohstoff.

keramische Fassadenverkleidung von Mosa

vollständig rückbaubar, anschließend

Wiedereinbau möglich

C2C Gold

Steinwolle von Flumroc:

sortenreine Mineralwolle kann wieder

dem Herstellungsprozess für neue

Mineralwolle zugefügt werden

C2C Gold

Aluminiumblech:

Recycling in etablierten Aluminium

Reyclingsystemen

Attikaabdeckung: Titanzinkblech

Etablierte Metallrecyclingverfahren,

Einschmelzen und Verarbeitung zu

neuen Titanzinkprodukten

Steinwolle von Flumroc:

sortenreine Mineralwolle kann wieder

dem Herstellungsprozess für neue

Mineralwolle zugefügt werden

C2C Gold

Steinwolle von Flumroc

sortenreine Mineralwolle kann wieder

dem Herstellungsprozess für neue

Mineralwolle zugefügt werden

C2C Gold

Substratschicht wiederverwendbar, aber

nicht kompostierbar

Drainagematten u.a. von Sytech enthalten

Geokunsttoffe und können recycelt oder als

Brennstoff wiederverwendet werden

Dampfbremse PE: Zermahlen, Cracken und

Generieren von neuen Kunststoffen

Bitumenbahnen:

deponierbar, thermische Verwertung in

zugelassenen Verbrennungsanlagen,

aufgrund fester Verbindungen mit

sortenfremden Bauteilen nicht oder nur sehr

eingeschränkt möglich

Fensterscheibenglas

- möglicherweise beschichtet, bedruckt,

emailliert, mitt Gasen gefüllt, gefärbt,...

-> verfahrenstechnische Reinigung dieser

Glasreste sehr aufwendig und damit

wirtschaftlich kaum praktizierbar

-> Recycling meist zu Glasflaschen oder

Glaswolle -> unterbrochener

Recyclingkreislauf

Unterkonstruktion: Sperrholz

Verarbeitung zu Spahnholzplatten oder

energetische Verwertung, da

nachwachsender Rohstoff

Troldtekt JOMA Akkustikplatten

Holzwolle-Zement-Platten sicher in den

biologischen Kreislauf führbar, Materialreste

aus der Produktion im technischen Kreislauf

als Sekundärrohstoff nutzbar bei der

Zementherstellung

C2C Silber

EPDM: Zermahlen, Cracken

und Generierung von neuen

Kunststoffen

Gipskartonplatten sind mit geringem Anteil an Farbe

und Fugenspachtel verunreinigt, meistens hoher

Rückbauaufwand: Shreddern, Klassieren und Wiederverarbeitung

des Gips zu neuen Gipsplatten: z.B. Ri-cycle der Firma Rigips

Gips: Recycling derzeit nur bei sehr sauberen, sortenreinen

Abfällen durchführbar

Sand / Kies:

Aufbereitung durch Sieben und

Reinigen, anschließend direkte

Wiederverwendung

Dämmung Calostat, recycelbar

C2C Gold

Detailanalyse
Recyclingfähigkeit von Einzelbauteilen Betonfertigteile: 

Einzelteilwiederverwendung in der Gebäudeplanung:
 - Gebäude mit nahezu identischer Bauteilnachfrage 

-> erfordert stärkere Typisierung, Standardisierung,    
Neutralisierung (z.B. Innenraumwände oder Decken als 
sehr neutrale Elemente, auch DDR-Plattensiedlungen )

 - Verwendung als Mietsystem -> Rückführung an den 
Eigentümer

 - Verkauf an Unternehmen, Internetbörsen, Bauele-
mentbörsen oder die IHK

 - Einsatz der Bauelemente für einen sekundären Ver-
wendungszweck (meistens downcycling)

 - Lärmschutzwände, Kletterfelsen, Platzbefesti  
      gung
 - Freiflächen-, Landschafts- und Parkgestaltung
 - Wegebau, Deichbau, verlorene Schalung

23 24
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Fazit

Fazit und Vergleich
Bewertung von Cradle to Cradle
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Fazit und Vergleich

Umplanung eines Bürogebäudeentwurfs in eine demontierbare Beton-Fertigteil-Konstruktion im Sinne des Cradle-to-Cradle Prinzips

Bürogebäude in Beton-Sandwich Konstruktion Bürogebäude in Beton-Fertigteil-Konstruktion nach C2C

Fassadenaufbau als tragende Beton-Sandwich-Konstruktion

 - Beton-Fertigteilfassade mit hochindividueller Ausbildung im Er-  
    scheinungsbild
 - klar strukturiertes Fassadenraster mit geschossweise übereinander  
    liegenden Bürofenstern

Deckenkonstruktion als Stahlbetonrippendecke

 - Stegbreite im Achsmaß 67,5cm als klassisches Büroausbauraster
 - Sonderbauteil bei Fassadenanschluss, um 1,35m-Raster zu erfüllen

Knotenpunktdetails

 - hauptsächlich Dollenverbindungen -> statisch wirksam, aber   
   schwierig rückbaubar
 - weitestgehender Verguss von Fügepunktdetails -> schwierig lösbare  
   Gebäudekonstruktion

Produktauswahl 

 - hauptsächlich nach Funktion, z.T. auch nach Recyclingfähigkeit
    und Nachhaltigkeitseigenschaften ausgewählt

Fasssadenaufbau als Stützen-Skelettkonstruktion mit vorgehängter Fassade

 - Keramikfliesenfassade mit standartisierten, wiederverwendbaren  
   Keramikplatten 
 - spannendere, klar strukturiertes Fassadenraster mit übereinander  
      verspringenden Bürofenstern

Deckenkonstruktion als Stahlbetonrippendecke

 - Neudimensionierung der TT-Platten
 - Fertigteilplatten mit 67,5cm Achsmaß zwischen den Stegen
 - punktuelles Abweichen vom Fassadenraster am Fassadenan  
    schluss

Knotenpunktdetails

 - umfassend demontierbare Fügungspunkte von Beton-Fertigteilen
 - Gebäude erlaubt schätzungsweise eine 80-90%ige Rückbaubarkeit 

Produktauswahl

 - Produkte sowohl nach Einsatzfunktion, als auch Nachhaltigkeit   
    durch u.a. C2C-Zertifizierung ausgewählt

Gebäudeentwurf in seiner Gesamtheit nach Cradle to Cradle geplant

 - Umsetzung des Grundgedankens: Neutralität im Tragwerk, 
    Individualität in der Fassade, Flexibilität im Grundriss
 - Rückbaubarkeit und Wiederverwendbarkeit von Einzelteilen als 
    angestrebtes Ziel
 - hoher Vorfertigungsgrad durch Fertigteilkonstruktion erspart Zeit  
    und erlaubt nahezu witterungsunabhängige Planung

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion
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Bewertung von Cradle to Cradle 

Bedeutung

Eine konventionelle Gebäudeplanung geht meistens zwar von einer langen Standzeit eines Gebäudes aus, beschäftigt sich jedoch meistens nicht mit dem späteren Abriss oder der Möglichkeit eines 
Umbaus. Daraus resultieren z.T. Probleme bei der Entsorgung bzw. dem Recycling der verbauten Materialien und Rohstoffe. 
Der Cradle to Cradle Ansatz betrachtet die Gebäudeplanung als Erstellung eines Materialdepots mit Rohstoffen, welche in der Zukunft nach dem Ableben eines Hauses zurückgebaut und wiederver-
wendet werden können, um dem schnellen Aufbrauchen endlicher Rohstoffe entgegenzuwirken. Dabei ist die reversible Fügung von Bauelementen von essentieller Bedeutung, um eine sortenreine 
Trennung von Elementen und die anschließende Verarbeitung zu neuen Produkten zu ermöglichen.

Kritik

Insgesamt scheint Cradle to Cradle nicht für alle Produktionsketten machbar, da es immer Produktionszweige gibt, die Ressourcen investieren müssen, ohne diese wiederzubekommen. Um die ver-
sprochene Effektivität zu garantieren - eine Welt frei von Müll - müssten alle Zyklen geschlossen sein, was wiederrum ein unabsehbarer Aufwand sein dürfte und auch grundsätzlich in Teilen hinter-
fragt werden sollte. Darüber hinaus ist es aktuell oftmals, wirtschaftlich betrachtet, günstiger, neue Produkte herzustellen, anstatt eine aufwendige Aufbereitung von Materialien zu realisieren. 

Blick in die Zukunft

Die tatsächliche Idee der Kreislaufwirtschaft ist mit rund 15 Jahren nach Aufkommen der Vision noch deutlich mehr Ideal als Realität. Während die Cradle-to-Cradle-Idee in einigen Branchen bereits  
deutlich zugenommen hat, ist der Bausektor, speziell die Konstruktion und der Stahlbetonbau, noch relativ zögerlich in der Umsetzung. Während einerseits zahlreiche Beispiele von Greenwashing 
existieren, gibt es andererseits auch einige Unternehmen, welche bereits seit längerem hohe Ziele beim Thema Nachhaltigkeit anstreben und der C2C-Philosophie folgen. 
Michael Braungart erkennt selber, dass die besten ökologischen Intentionen oft ungeheure Irrtümer hervorbringen können. Deshalb darf Cradle to Cradle nicht als unmittelbare Lösung aller ökolo-
gischer Probleme betrachtet werden, um nicht später als Irrtum an den eigenen Maßstäben zu scheitern. Insgesamt ist Cradle to Cradle jedoch ein großartiger Ansatz, der im Kerngedanken auch so 
einfach wie genial ist, indem er die Nachhaltigkeit, auch bezogen auf die Nutzung von Gebäuden, neu definiert.
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Quellennachweise und Anhang

Literatur- und internetquellen
Bildquellen
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Literatur und Internetquellennachweise (1)

Cradle to Cradle:
- Grundlagen Cradle to Cradle: https://c2c-bau.org/3-grundlagen-c2c-bau/3-2-instrumente/ (abgerufen 20.12.2021)
- Kreislaufkonzept am Baubeispiel: Verwaltungsgebäude der RAG: https://media.essen.de/media/wwwessende/aemter/61/dokumente_7/aktionen/nachrichten/architekturpreis_2020/beitrae-
ge/15_kadawittfeld.pdf (abgerufen 04.01.2022)
- https://www.c2cexpolab.eu/ (abgerufen 24.01.2022)
- https://www.baunetzwissen.de/nachhaltig-bauen/fachwissen/baustoffe--teile/cradle-to-cradle-prinzip-748225 (abgerufen 06.01.2022)
- https://www.dabonline.de/2020/04/28/cradle-to-cradle-ist-machbar-beispiele-architektur-baustoffe-c2c-infos/ (abgerufen 07.01.2022)
- Thomas Rau: Nachhaltigkeit: https://www.brandeins.de/magazine/brand-eins-wirtschaftsmagazin/2010/auf-sicht/i-have-a-strategy-dream
- Cradle to Cradle weltweit: https://www.c2ccertified.org/ (abgerufen 23.01.2022)
- https://c2c-bau.org/1-cradle-to-cradle-kommunales-bauen-mit-mehrwert/ (abgerufen 24.01.2022)

Rückführung einzelner Bauteile in den Stoffkreislauf:
- Mettke, Angelika: Material- und Produktrecycling am Beispiel von Plattenbauten. Habilitationsschrift (2009), Brandenburgische Technische Universität Cottbus, Cottbus
- Entwicklung der Grundprinzipien für voll rezyklierbare, modulare, massive Bauweisen in Breitenanwendung: https://www.irbnet.de/daten/rswb/13089005695.pdf (abgerufen 07.01.2022)
- Wiederverwendung von Fertigteilen aus Beton, Stahl- und Spannbeton: https://lbv.brandenburg.de/dateien/bautechnik_Merkblatt_Fertigteile.pdf (abgerufen 03.01.2022)
- Bericht zum Aufkommen und zum Verbleib mineralischer Bauabfälle im Jahr 2018 https://kreislaufwirtschaft-bau.de/Download/Bericht-12.pdf
- Probleme und Hemmnisse bei der Zulassung und Wiederverwendung von Stb-Fertigteilen: https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/texte_93_2015_wie-
derverwertung_von_bauteilen_0.pdf (abgerufen 23.01.2022)
- Fachvereinigung Deutscher Betonfertigteilbau (FDB) e.V.: https://www.fdb-fertigteilbau.de/planungshilfen/fdb-merkblaetter/fdb-infoblaetter
- Informationsblatt des Instituts für Erhaltung und Modernisierung von Bauwerken e.V. (IEMB): Die Wiederverwendung von Betonfertigteilen als Beitrag zum
nachhaltigen Bauen: https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/abgeschlossen/infoblaetter-iemb/1993_2007/DL_2_2007.pdf;jsessionid=C1BD5865061EFE507C598A3ABF7EA468.
live11314?__blob=publicationFile&v=1 (abgerufen 23.01.2022)
- Einsatz von mineralischen Recycling-Baustoffen im Hoch- und Tiefbau, [Mettke, A.; Meetz, M.; Jacob, S.]: https://www.bvse.de/images/news/Mineralik/2017/04-11_Brosch%C3%BCre_Einsatz_
von_mineralischen_Recycling-Baustoffen_im_Hoch-_und_Tiefbau.pdf (abgerufen 22.01.2022)

Systemmöglichkeiten zur trockenen, demontierbaren Verbindung von Betonfertigteilen:
- Peikko Schraubsysteme: https://www.peikko.de/produkte/schraubverbindungen-fur-betonfertigteile/ubersicht/ (abgerufen 15.01.2022)
- BT Innovation Spannschlösser und Fugenbänder: https://www.bt-innovation.de/en/ (abgerufen 15.01.2022)
- Munitech Unicon Typ Powercon: https://www.munitec-international.com/unicon-connecting-system (abgerufen 15.01.2022)
- Halfen HEK Fertigteilverbinder und Halfenschienen: https://m.halfen.com/ch/ (abgerufen 16.01.2022)
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Literatur und Internetquellennachweise (2)

Demontierbare Fügungspunkte von Betonfertigteilen:
- Fachvereinigung Deutscher Betonfertigteilbau e.V./Mathias Tillmann: Knotenverbindungen für Betonfertigteile - Hinweise für Bemessung, und Konstruktion (2019), Bonn, 2. überarbeitete Auflage
- Beton-Verlag: Kraftschlüssige Verbindungen im Fertigteilbau (1987), 2.Auflage
- Alfred Steinle, Hubert Bachmann, Mathias Tillmann: BetonKalender - Bauen mit Betonfertigteilen im Hochbau (2016), in Ernst und Sohn Verlag, Bonn
- Recyclingfähig Konstruieren Subprojekt 3 zum Leitprojekt „gugler! build & print triple zero“: https://www.nachhaltigwirtschaften.at/resources/hdz_pdf/endbericht_1121_recyclingfaehig_konstru-
ieren.pdf (abgerufen 16.01.2022)

TT-Deckenausbildung:
- Deckensysteme für flexible Nutzung als Beitrag zur Nachhaltigkeit von Gebäudestrukturen: http://publications.rwth-aachen.de/record/64380/files/3768.pdf (abgerufen 16.01.2022)
- Fachvereinigung Deutscher Betonfertigteilbau e.V.: https://www.fdb-fertigteilbau.de/planungshilfen/typenprogramm (abgerufen 20.01.2022)
- Fachvereinigung Deutscher Betonfertigteilbau e.V./Mathias Tillmann: Knotenverbindungen für Betonfertigteile - Hinweise für Bemessung, und Konstruktion (2019), Bonn, 2. überarbeitete Auflage 
(abgerufen 03.01.2022)

Fassadenkonstruktion:
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