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AUFGABE WAR ES EIN BUROGEBAUDE ZU ENTWERFEN MIT BIS ZU SIEBEN GESCHOSSEN

ORT

SUDSEITE DES MAINUFERS

ENTWURFSIDEE

PFOSTEN-RIEGEL-GASSAFE ALS THERMISCHE HULLE

VORGEHANGTE FASSADE ALS SONNEN/BLENDSCHUTZ

BEIDE FAKTOREN KOMBINIER T

RECHTECK FORM FUR EINE HOHE WIRTSCHAFLICHKEIT UND NUTZUNG
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PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE

ATTIA

EINGEMANGTE KASSETEN IN BOLZEN VERTHCAL VERLEGUNG VN
ALUCoS0ND

DAUERELASTISTHE VERSIEEL NG

BETONFERTIGTEN -BALKDN VDM HEBER
UNTERSERTEN FEN GEGLATEY

NOHTBECEHBAR

LANGE 5400 Wi

BRETE 770 W4

HOHE 500 MM

M1 GEFALLE UND BODENABLALE

SEITLICHE ENTWASSERING

W GENG ALLROEE (LIADRA TSI ADNIDE MMM RSN
WARMESCHUITELEMENT - SCHOCK SDIDRE

PFOSTEM-RIEGEL-FASSADE

SCHICH FASSADERSTSTEM FS S0
RAFFETORE LAMELLEM GERORDELY B0 W
GLASHRISTLNG INTEGRERT

BODENALFBAY
LINDLEDM & b
ESTRICH 60
TREMNLAGE
HOHURALMSDOEN

‘ST TTMDECHE 700 MM
SOCKEL

SOUEATT
PERMETERTAMMING 50 MM
W BTN




PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE

ALUCOBOND EINGEHANGTE
KASSETEN IN BOLZEN
VERTIKALVERIEGUNG

100XI00 MM VN RHEINZ

SCHOCO FASSADENSYSTEM FWS 50.81

1L
4k

VEGETATIONSSCHICHT
EXTENSIVSUBTRAT

DRAIN LIND WASSERSPEICHERELEMENT
TRENN- SCHLITZ-. UND SPEICHERVERLIES
BITUMENBAHN ZWEILAGIG

GEFALLEDAMMLING 200 MM

XPS WARMEDAMMLING 120 MM

DAMPFSPERRE

STAHLBETONDECKE. ORTBETON 20MM




PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE

SCHICT FASSADENSYSTEM FWS 5081
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ESTRICH B MM
TRENNLAGE
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PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE

FUIGENBLECH

20

SOCKELPUTZ

PERIMETERDAMMUNG 6D MM
KMB

WL BETON
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PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE



PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE
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TRAGWIERK

PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE



HOLZSTANDERFASSADE

UIFBALl DES DACHES
“BETATEONSSCHICHT

(TENSIVSLBTRAT

AMK UND WASSERSPEICKERELEWENT
AENN-, SCHUTZ-, LIND SPEICHERVERLIES
TUMENBAHN TWEILAGEG
EFALLEDRMMLNG 200 WM

75 WARMEDAMMEING 120 i
ANPFSPERRE

TAHLBETONDECKE, ORTEETON ZONM

TTIKA

[TIKABLECH ALUININIIM 7 MY
DLIWERKSTOFRLATTE 30MM
SAPLATTE ALE DAMPFHREMSE (6 UM

INTERLOFTETE HOLZFASSADE
BIRISCHE LARCHE KARBONISHERT 20 N

TLIRAHMENKTINST RUTION MIT WARMEDAMMUNG AUS ZELLLILOSE
SB PLATTE ZUR AUSSTEIFLING, ALS DAMPFERAMSE LND
IFTIRCHTUNE 5 NM

ISTALATIONSEBENE NIT HOLZFASSERDAMMLNG 40 WM
PSKARTON £5 MM

ALKIN NICHTBEGEHBAR
[RHL LK
ZHOCK ISOKTIBR TYP RS

AWETUNGSANKER
ETONFERTITEIE B MM

ODENAUFBAL
HOLEUM & N
ATRICH B0 MM
AENNLAE
HRMEAMMUNE BOMM

OCKEL

JCKELPUTZ
“RIMETERDAMMLNG B MM
LI BETON




g tpa

n

NERWELEMENT HOLZSTANDER 20060 MM
SHIRISCHE ACHTE KARBONISIERT
HINTERLOFTUNG

UUNTERDECKPLATTE DIFFUNSIONSOFFER, AUSSETREIFERD 1
DURCHSTITTSICHER B

TELLULOSE 20 M4

& |
-

SCHDX IS0KDRE TYP RS

HOLZSTANDERFASSADE

— B ——

ATTIKABLECH ALUMINILIN 2MM
HOLIWERSTORFPLATTE 30 MM

058 PLATTE ALS DAMPFEREMSE 1EMM

VEGETATIONSSCHICHT
EXTENSIVSUBTRAT

ORAIN UKD WASSERSPEICHERELEMENT
TRENN-, SCHUITE- UMD SPEICHERVERLIES
EITUMENBANN IWEILAGIS

GEFALLEDAMMUNG 200 MM
AP WERMEDAMMUNE 120 MM

DAMPFSPERRE
STAHLBETONDECKE. ORTBETON Z0MM




LINDLEUM 4 MM
11 4 ESTRICH B0 MM
. TRENNLAGE

: WHARMEDAMMUNG 50 MM

q

S|4

- SCHOK ISOKDRE VR RKS : & STAHLBETONDECKE. DRTRETEN Z0MM

HOLZSTANDERFASSADE




HOLZSTANDERFASSADE

SOCKELRUTZ

FERINETERTAMMLING B0 MM

KM
WU BETON

LINDLELM 4 MM
ESTRICH BD MM
TRENNLAEGE

WARMEDANMIME B0 M

STANLBETONECKE. TRTHETON Z0MM
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HOLZSTANDERFASSADE
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BETONSANDWICHELEMENT FASSADE

T .
"
FUSENBLECH
SOCRELPUT
PERMETERTAMMUNE 1D MM
g

ALIFBAL DES DACHES
VEGETATVONSSCHICHT
EXTENSIVSUBTRAT

DRAI UMD WASSERSPEICHERELEMENT
TREMN-, SCHUTE-, UND SPEICHERVERLIES
BITUMENBNN IWEILAGIE
GEFALLEDAMMUNG 200 MM

KPS WARMEDAMMUNG 120 WM
DAMPFSPERRE

STAHLBETONDECKE, ORTBETON 20MM

ATTIRA

ATTIRABLECH ALLININILIN 2 NN
HOLPWERRSTORPLATTE 30 MM
BETOMSADWICHELEMENT VORSATZSCHALE 100 MN

BETONSANDWICHELEMENT FASSADE
TRAGECHALE 270 MN
WARMEDAMMUNE 550 MM
VORSATZSCHALE 100 MM

SCHOEK ISOROAR TYP RIS
BRUSTUNGSANKER
BETONFERTIGTEI B0 MW

BODENALIFBAL
LINDLEUM & NM

ESTRICH B0 MW
TRENNLAGE
HOHLRALINBOOEN
STAHLBETOMDECKE 200 WM

SOCKEL

SOCKELPUTE
PERIMETERDAMMUNE B0 MM
WU BETON
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TRAGWIERK

BETONSANDWICHELEMEN FASSADE



Pfosten-Riegel-Fassade

Feuchteschutz

Kein Tauwasser

Warmeschutz
Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens

U=1,3 wimx)

Langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient

U = 0,031 w/mk)

Warmedurchgangskoeffizient des Fensters
U = 0,89 wim)

EnEV Bestand™: U<0,24 W/(m?K)

- . - . .4

sehr gut mangelhaft sehr gut
Holzbauwand

Warmeschutz Feuchteschutz

Kein Tauwasser

U = 0,18 wim)

ENEV Bestand*: U<0,24 W/(m?K)

sehr gut mangelhaft sehr gut

Betonsandwich
Warmeschutz Feuchteschutz

Kein Tauwasser

U = 0,22 wim)
EnEV Bestand*: U<0,3 W/(m?K)

sehr gut mangelhaft sehr gut

ENERGETISCHE ASPEKTE

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 44
Phasenverschiebung: 13,5 h

Warmekapazitat innen: 60 kJ/m?K

L. .3
mangelhaft sehr gut mangelhaft
Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 44
Phasenverschiebung: 13,5 h
Warmekapazitat innen: 60 kJ/m2K

mangelhaft sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: =100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 372 kJ/m?K

mangelhaft sehr gut mangelhait

Schiico Fenster FWS 50 Sl

T30 _ 7
116 = 6
—
) ® )
&
T16 4
40 5 3
L1E : -
T8 (Thel
80 600
40 640
(1) Gipsfaserplatte (12,5 mm) (@) 0sB/a (16 mm) (7) Hinterliiftung
(2) Feuerschutzplatte GKF (15 mm) (& zelulose (200 mm) Vorhangfassade
@ Installationsebene (40 mm) @ AGEPAN DWD Protect (16 mm)
100 RNRTR R E R \
160 @
2
= N 3 \ N N, b e
(1) Leichtbeton (220 mm) (2) Glaswolle WLGO040 (160 mm) (3) Leichtbeton (100 mm)



Pfosten-Riegel-Fassade, U =1 3W/(m?K) Holzbauwand, U=0,18 W/(m?K) Sandwich, U=0,22 W/(m*K)

Temperaturverlauf Temperaturverlauf
Temperaturveriauf Temperaturverlauf
20} ; d g ; ——Temperatur 21 v v o v —7T — - —_
| o | / S S A | Temperatur
:g [ Taupunkt fg I - ’/14' // @ 7 st | —Taupunkt
+20°C Berechnungsbasis: Fassadenelement mit 14+ 18l F vl /7 ]
AbmaRe (B x H) 1,2m x 1,5m und = 12} | o | .
14°C U,-Wert des Glases (Glasstarke 38 mm) £ 10} o 17 (D Leichtbeton (220 mm)
g von 0,7 WImK) s & £ 16+ 1 (2) Glaswolle WLGD40 (160 mm)
bt a s g 6 515 (3) Leichtbeton (100 mm)
+8°C % ;' 2 14} ]
y | f Ll E 131 1
#2°C 2 = 12} T
4 Mt 4
4°C 6 A A . 101 A
-8t y : ; = i e 22+ : - gL 77 T 4 J
10°C 0 50 100 150 200 250 300 350 4 innen gl Jii5Ss ,;2 i i\ - . 27 R
Knen },’j‘g;l, T80 600 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Innen gmuﬂ
(1) Gipsfaserplatte (12,5 mm) (4) OSB/3 (16 mm) (7) Hinterliiftung Y
(2) Feuerschutzplatte GKF (15 mm) (8) Zellulose (200 mm) Vorhangfassade
(3) Installationsebene (40 mm) AGEPAN DWD Protect (16 mm)

ENERGETISCHE ASPEKTE



Sandwich, U=0,22 W/(m*K)
Pfosten-Riegel-Fassade, | = 1, 3wW/(mK) Holzbauwand, U=0,18 W/(m?K)
Feuchteschutz
Feuchteschutz Feuchteschutz Fiir die Berechni der T wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgend i
e A = : . iir die ung der Tauwassermenge s Baute age lang dem en konstanten Klima tzt:
Fiir die g der T: ge wurde das Bauteil 90 Tage lang dem konstanten Klima ausgesetzt: ;l::::-azn"c it ﬁﬁ'&&mgmn a;&:nf';gausngam C?J:Eceh:;fsrmn hmz::::"mld: ;m1$-sqsasem. innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; auflen: 12°C und 80% Luftfeuchtigkeit (Klima gemil Benutzereingabe).
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit; aulten: -5°C und 80% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3, i : ' Vi e R
bildet sich kein T: 3 ingu u g
Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser. Linbsr cesf angeriommeiien Bedingunasn ENdat sich el TAivesser.
Material sd-Wert Material Gewicht
Material sd-Werl Tauwasser Gewichl g <gim” s ki -FI'\"'}
_ m) / ¢ 1 125cm Gipsfaserplatie 0,05 g 144 1 22cm  Leichibeton 15,40 - 396,0
1 3,8cm Warmeschutzglas Ug=0,7 36000 - 29,9 2 1,5cm Feuerschutzplatte GKF 0,06 - 120 2 16 cm  Glaswolle WLGD40 0,16 - 24
3 4cm Ir!smliaﬁomebans (gedammi) 0,04 - 23 3 10 em Leichtbeton 15,00 = 180,0
4.cm_ Fehie (5.9%) 450 : : " 480m Gesamies Bautell 30,56 5784
Luftfeuchtigkeit 4 1.6cm OSB3 240 = . a8
5 20cm Zelulose 0,20 - 10,6
Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betrigt 16,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfiche von D colihod ) . R L z i v Luftfeuchtigkeit
64% fiihrt. Unter diesen Bedingungen salite nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sain. el rotect J E - : ) . . . ) _ i o -
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. 35,05cm Gesamites Bauteil 3,15 79.3 Die Oberflachentemperatur auf der Raumseite betréigt 19,6 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
51% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
100 ] L , —Relative Luftfeuchtigkeit in 3% Luﬂfeucmigkait Das folgende Diagl m zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
_ w0 — Satfigungegrenzy Die Oberflact peratur auf der R ite betragt 18,4 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von M . — Relative Luftfeuchtigkeit in %
T | 55% fiihrt. Unter diesen Bedingungen sofite nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein. 100 LT e
g 70 | (1) Warmeschutzglas Ug=0.7 {38 mm) Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils. _ 90 @ i @ / ~ Sattigungsgrenze
i [ i o £ £
80 100 : —R.elshva Lufifeuchtigkeit in % = x # (1) Leichtbeton (220 mm)
= | _w — Sitligungsgrenze % (2) Glaswolle WLG040 (160 mm)
S0 ] £ [T)8] 60 (3) Leichtbeton (100 mm)
£ . 27 % 50
22 | g o0 a0
10 ] g ~ .E 30
0 o 40 E 20
)
) g wof [
e 32 oM k| ) | |
10 0 S50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
ol 1] Innen ATE-T]
0 50 100 150 200 250 300 350 n
oo c
(1) Gipsfaserplatte (12,5 mm) (@) OSBI3 (16 mm) (7) Hinterliftung
(2) Feuerschutzplatte GKF (15 mm) 5) Zellulose (200 mm) (8) Vorhangfassade
(3) Installationsebene (40 mm) (6) AGEPAN DWD Protect (16 mm)

ENERGETISCHE ASPEKTE



Hitzeschutz

Die folgenden Ergebni sind Eiger des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage Ober den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverdauf
36/ : Temp um 15, 11 und 7 Uhr
Hr (1) i ———————  Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

30 (1) Warmeschutzgias Ug=0,7 (36 mm)

0 10 20
m
nnen www.ubakus.de ——

['C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur

— Aulten
— Innen

16 | i
14"_Jlaserwet5{:hiebu.ng: 37h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeil]

Obere Abbildung: Temperaturveriauf innerhall: des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der dulteren (rot) und inneren (blau) Oberfiache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das i deri Oberflach ir sollte
méglichst wihrend der zweiten Nachthlfte auftreten.

ENERGETISCHE ASPEKTE

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eig haften des untersuchien Bauteils allein und machen keine Aussage lber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:
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Obere Abbildung: Temperaturveriauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenan Zeitpunklen, Jeweails von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.
Untere Abbildung: Temperatur auf der Suleren (rot) und inneren (blau) Oberfliche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhichstwerte. Das Maximum der i Oberflach f sollte
miglichst wihrend der zweiten Nachthélfte aufireten.

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage Gber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:
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Obere il g- Temperaty i rhalb des Bauteils zu verschied Zei Jewsils von cben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.
Untere Abbildung: Temperatur auf der duleren (rot) und inneren (blau) Oberfldche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
moglichst wahrend der zweiten Nachthalfte aufireten.

T um 15, 11 und 7 Uhr
Temparatur um 19, 23 und 3 Uhr
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Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 25 kJ/m?*K Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 104 kJ/m?K Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 578 kJ/m2K
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