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Filter (wegen Keime)
Hersteller: Alb Filter®
Trinkwasserfilter
Ac ve
Gewicht: 520 g

Druckwasserpumpe
Hersteller: Surgeflo
Gewicht: 2,5 kg

Stromerzeugung

Monokristalline Solarzellen
Hersteller: Renogy SKU: RNG-100DB-H-DE
Gewicht:121,9 x 54,90 x 0,20 cm; 1,8 kg

Stromverwendung

LED

Herdpla e
Hersteller: Outwell
Gewicht: 47,5 x 2 x 11,5 cm; 3 kg

Schneeschmelze Heizmantel

Wärmetauscher im Fensterrahmen

Druckwasserpumpe

Belü ungssystem Toile e

Heizen / Lü en

Lü ungsaustausch mit Wärmetauscher
(integriert in Fensterrahmen)
Hersteller: Schüco
Gewicht: 4,3 kg/m

Heizlü er
Hersteller: Pro Breeze, 2000 Wa
Gewicht: 1,75 kg

Menschliche Wärmequelle
Natürliche Lü ung durch Stoßlü ung

WC Anlage

Trocken-Trenn-Toile e mit Kompos erfunk on
und elektronisch gesteuertem
Belü ungssystem
Hersteller: BioToi
Gewicht: 332 x 388 x 390mm; 6,5 kg

Spülwasser

Abwassertank mit
Wasserau ereitung zur
anschließenden Entsorgung

Stromspeicher durch Lithium – Ba erie
Hersteller: Renogy, BATTERIE 12V 100AH SMART BMS
Gewicht: 11,8 kg

Wassertank für gefiltertes Trinkwasser
Hersteller: Rekubik
Gewicht: 105 l; 2.5 kg

Trinkwasserau ereitung

Wassertank mit Heizmantel
(Schnee schmelzen)
Hersteller: Rekubik
Gewicht: 105 l; 2.5 kg

Installa onsebene

Verlegung von Kabeln und Rohren im
Boden, Bodenpla en zum Abnehmen

Kokosziegel

Kokosziegel
einweichen

Kokosziegel
zerbröseln

Masse in
die BioToi
einwerfen

mechanisch
auflockern

nach 25-30 Sitzungen:
biologisch abbaubarer
Abfall
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Schlafen 3x

Aufenthaltsbereich

Technik WC

Essen/Kochen

Erste Hilfe

Schleuse Schleuse

Müll
(UG)

Sherpalager

Ersatzteillager

abnehmbare
Werkbank

- 1.63+/- 0.00

+ 0.70

- 1.63

CARAPACE BASE
Frankfurt University of Applied Sciences, Fachbereich 1 Architektur Master, Modul Konstruieren 7, SoSe 2021, Prof. Dr.-Ing. Holger Techen,Prof. Dr.Ing. Timo Carl
Alix Armbruster 1325784, Uwe Jänsch 724179, Sibel Kara 1109722, Marie-Chris n Müller 1091911

Klappstühle

faltbarer Tisch

demon erbare Werkbank

Bewegliches
Mobiliar

Borit Wabenpla e
-Aussteifung der Außenschicht über  Noppen der
Boritpla e
-op maler Sandwichkern für Anbindung der
Deckbleche
- Zwischenräume bieten Raum zur Ausschäumung
h p://www.borit.de/

Aluminiumpla en
-leichtes Metall, we erbeständig, einfach
manipulierbar

Phenolharz
-niedrige Wärmelei ähigkeit 0,022 bis 0,025 W/(mK)
-schwer en lammbar, geringe Rauchentwicklung,
trop  nicht, langlebig

Vakuum-Isola onspaneele
-Hochleistungsdämmpla en,
Schichtdickenminimierung

GFK-Rahmen
-formstabil, leicht und langlebig -korrodieren nicht,
einfach zu bearbeiten

Tex l - Polyestergewebe (Airtex Top) - Innenhülle
-UV- und Wi erungsbeständig,
-wasserabweisend durch Acrylbeschichtung beständig
und langlebig

Fugendichtband - 542 Alfa Fugendichtband BG1
-vorkomprimiertes Kompriband aus imprägniertem
PU-Schaumstoff, schwer en lammbar,
schlagregensicher, UV-beständig und
dampfdiffusionsoffen, flexibel

Compocel Floor Aluris Bodenpla e
-Sandwichpla en, belastbar und strapazierfähig
-Wabenkern aus Aluminium

Die Carapace Base wirkt als schützende Hülle vor den Extrembedingungen am Himalaya.
Vorgefer gte Leichtbaumodule reihen sich aneinander wie Panzerpla en im Tierreich.
Eine dem Hang angepasste organische, doppelt gekrümmte Halbröhre hebt sich als Spantenbau
vom Hang ab um Schnee und Geröll zu entgehen.
Die Spanten werden aus einzelnen Segmenten zusammengerschraubt, aufgestellt und mit Druck-
und Zugbändern ausgestei .
Ein Puffer aus Nebenräumen schützt die Wohn- und Schlafräume, welche höhergelegen sind um
von der aufsteigenden Wärme zu profi eren.
Alle beanspruchten Teile sind widerstandsfähig in Aluminium ausgeführt. Innen besitzen die
Module einen hochwirksamen Mix aus Phenolharz und Vakuumpaneelen. Eine Tex lbahn bildet die
Innenoberfläche zur Schallhemmung und sorgt für eine komfortable Atmosphäre.

CARAPACE

engl. protec ve covering
dt. Schutzschicht, Rückenschild,
Schalenpanzer

[ˈkerəˌpās]

Klima-/Technikkonzept

Ansicht i. M. 1:100 Grundriss i. M. 1:100

Schni MaterialwahlSchni
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Gewichtsberechnung Solarmodule

Solarmodul

Kleinstes Modul Größtes Modul Durschnittl. Modul

Fläche gesamt 0,63 m² 0,75 m² 0,69 m²

Fläche (90%)

Baustoff/Art Gewicht 0,57 m² 0,68 m² 0,62 m² 

Monokristalline Solarzellen 2,69 kg/m² (100 Watt) 1,53 kg 1,83 kg 1,67 kg

Hersteller Renogy 100W

Moduleffizienz 21%

Gewichtsberechnung pro Modul

Kleinstes Modul Größtest Modul Durchschnittl. Modul

Baustoff Dicke Gewicht 0,63 m² 0,75 m² 0,69 m²

Aluminiumsandwichmodul

Aluminiumplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,84 kg 1 kg 0,8 kg

Borit Wabenplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,84 kg 1 kg 0,8 kg

Aluminiumplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,84 kg 1 kg 0,8 kg

Phenolharz 60 mm 40 kg/m³ 1,5 kg 1,8 kg 1,66 kg

Vakuum-Isolationspaneel 60 mm 12 kg/m² 7,56 kg 9 kg 8,28 kg

20% Toleranz (Einklemmung) 0,76 m² 0,9 m² 0,83 m²

Textil 0,24 kg/m² 0,18 kg 0,22 kg 0,2 kg

Umfang

3,1 m 3,52 m 3,37 m

Fläche bei 15 cm Tiefe

0,47 m² 0,53 m² 0,51 m²

GFK-Rahmen 2 mm 3 kg/m² 1,4 kg 1,6 kg 1,53 kg

Summe 14,69 kg 17,45 kg 15,74 kg

Gewichtsberechnung Acrylglas

Fensterformat

Kleinstes Modul Größtes Modul Durchschnittl. Modul

Umfang 3,2 m 3,52 m 3,43 m

Fläche gesamt 0,63 m² 0,76 m² 0,73 m²

Fläche (2/3)

Baustoff Dicke Gewicht 0,42 m² 0,5 m² 0,48 m² 

(Scheiben 4mm,2 mm, 2mm)

Acrylglas 8 mm 12 kg/m² 5,04 kg 6 kg 5,76 kg

Gewichtberechnung Fensterrahmen 

Umfang Fensterrahmen 2,56 m 2,82 m 2,74 m

Fläche Fensterrahmen bei 30 cm Fläche Fensterrahmen

Baustoff Dicke Gewicht 0,77 m² 0,85 m² 0,82 m²

Aluminiumrahmen 2 mm 5,32 kg/m² 4,1 kg 4,52 kg 4,36 kg

Wärmetauscher 4,3 kg/m 2,1 kg 2,1 kg 2,1 kg

Gewichtsberechnung pro Modul

Kleinstes Modul Größtest Modul Durchschnittl. Modul

Fläche gesamt 0,63 m² 0,76 m² 0,73 m²

Fläche (1/3)

Baustoff Dicke Gewicht 0,21 m² (1/3) 0,26 m² (1/3) 0,25 m² (1/3)

Aluminiumsandwichmodul

Aluminiumplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,28 kg 0,35 kg 0,33 kg

Borit Wabenplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,28 kg 0,35 kg 0,33 kg

Aluminiumplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,28 kg 0,35 kg 0,33 kg

Phenolharz 60 mm 40 kg/m³ 0,5 kg 0,62 kg 0,6 kg

Vakuum-Isolationspaneel 60 mm 12 kg/m² 2,52 kg 3,12 kg 3 kg

20% Toleranz (Einklemmung) 0,25 m² 0,31 m² 0,3 m²

Textil 0,24 kg/m² 0,06 kg 0,07 kg 0,07 kg

Umfang

3,2 m Umfang 3,52 m (Umfang) 3,43 m (Umfang)

Fläche bei 15 cm Tiefe

0,48 m² 0,53 m² 0,51 m²

GFK-Rahmen 2 mm 3 kg/m² 1,44 kg 1,59 kg 1,53 kg

Summe Fenster+Modul 16,6 kg 19,07 kg 18,41 kg

Gewicht pro Modul

Kleinstes Modul Größtest Modul Durchschnittl. Modul

Baustoff Dicke Gewicht 0,57 m² 0,8 m² 0,7 m²

Aluminiumsandwichmodul

Aluminiumplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,7 kg 1,06 kg 0,93 kg

Borit Wabenplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,7 kg 1,06 kg 0,93 kg

Aluminiumplatte 0,5 mm 1,33 kg/m² 0,7 kg 1,06 kg 0,93 kg

Phenolharz 60 mm 40 kg/m³ 1,37 kg 1,92 kg 1,68 kg

Vakuum-Isolationspaneel 60 mm 12 kg/m² 6,84 kg 9,6 kg 8,4 kg

20% Toleranz (Einklemmung) 0,68 m² 0,96 m² 0,84 m²

Textil 0,24 kg/m² 0,16 kg 0,23 kg 0,2 kg

Umfang

2,69 m 2,86 m 2,74 m

Fläche bei 15 cm Tiefe

0,4 m² 0,43 m² 0,41 m²

GFK-Rahmen 2 mm 3 kg/m² 1,2 kg 1,29 kg 1,23 kg

Summe 11,67 kg 16,22 kg 14,3 kg
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Gewicht pro Spant

Spantformat Gesamtgewicht Spanten

Kleinster Spant Größter Spant

Baustoff Dicke Gewicht 0,0026 m³ 0,0037 m³

Aluminiumvollprofil 10 mm 2700 kg/m³ 7,07 kg 10,12 kg

Gewicht pro Aluminiumhohlprofil

(Gerüst)

Baustoff Format Gewicht Länge

Aluminiumhohlprofil 0,15 x 0,04 m 4 kg/m 3 m

Summe 12 kg

Gewicht Bodenplatte

Gesamtbodenfläche

Baustoff Dicke Gewicht 90 m²

Compocell Floor Aluris 15 mm 9,9 kg/m² 891 kg

Berechnung Solare Leistung ( Ladybug )
Berechnungszeitraum: 31. September 7.00 – 19.00 Uhr

Solarmodule: Renogy, SKU: RNG-100DB-H-DE, 100W 12V
Monokristalline Module
Modul-Effizienz: 21 %
Fläche mit Paneelen: 57,98 m²
bedeckte Fläche pro Solarmodul: 90%

Ergebnis solare Leistung pro Tag zwischen 7.00 - 19.00 Uhr:
58,535 kWh/t ( Pro m²: 0,997 kWh/m²/t )

Kann die gewonnene Energie der Photovoltaikanlage den benö gten Strom
ausgleichen?
Beleuchtung
LED 1 Lampe 0,006 KW (6 Wa ) 6 x 20 = 120 Wa

20 Lampen brauchen ca. 0,96 kWh/Tag (8h)
Kochen  
Herdpla e 1 Herdpla e 2500 W

2500W x 1 Stunde = 2,5 kWh/Tag
Warmwasserau ereitung
Schneeschmelze Heizmantel 400 W, 230 V

400W x 3h = 1200 Wh = 1,2 kWh/Tag
Druckwasserpumpe  12 V; 2,2 A = 26,4 W

26,4W x 0,5h = 13,2 Wh = 0,013 kWh/Tag
Sanitär
Belü ungssystem Toile e 1 Wa

1W x 1h = 1 Wh = 0,001 kWh/Tag
Sons ges
Ladegerät (Funkgerät) 15 Wa

15W x 0,5h = 7,5 Wh = 0,0075 kWh/Tag
Heizen
Benö gen wir einen Heizlü er?
Benö gte Heizkapazität:
90 m² x 0,35W(qm*K) x 58K= 1.827W  (=1,827kW)
Ein Mensch gibt Wärme für ca. 100 Wa  ab.
--> 12Menschen erzeugen eine Leistung von 1.200W (=1,2kW);
Schlussfolgerung:
Es wird also noch eine Heizgerät mit einer Mindestleistung von 627 W pro Tag
(=0,627 kW) benö gt
Heizlü er 2000 Wa

2000W x 8h = 16000 Wh = 16 kWh/Tag
Benö gter Strom pro Tag: 20,68 kWh/Tag
Benö gte Leistung Ba erie/Akku: 5062,4 Wa  = 5,062 kW
5,062 kW + 25 % Reserve = 6,33 kW Leistung braucht die Ba erie
Die Leistung unserer Ba erie beträgt 1,28 kW. Es müssen insgesamt 6 Ba erien
installiert werden.
(=7,68 kW)

Atmosphärischer Schni

horizontaler Schni  mit Solarmodul i. M. 1:5 horizontaler Schni  Fenstermodul i. M. 1:5 Ver kaler Schni Konstruk on

Explosionsdetail Modul Detail Anschluss Hülle - Fußboden

Detail Au au Fußboden Detail Fügung Aluminiumhohlprofile

Detail Fügung Spant/Abhängung Detail Gründung

Gewichtsberechnung

Solarmodule

Fenster

Solarmodul

Sandwichpaneel
Aluminiumwabenpla e
10 mm

Dämmung mit
Vakuumkern
2 x 30 mm

Tex l Phenolharzdämmung
2 x 30 mm

Spant
Aluminium
10 mm

GFK-
Rahmen
2 mm

Wärmetauscher Argongas

Acrylglas 2 mm Acrylglas 4 mm

Stringer Spant

Aluminiumwabenpla e
10 mm

Dämmung 120 mm

Aluminiumpla e
0,5 mm

Tex l

Dämmkeil

ausgeschäumtes
Aluminiumhohlprofil

Aluminiumwabenpla e,
beschichtet,
wi erungsbeständig

Installa onsebene

Abschluss
Überdeckungsstreifen

Aluminiumwabenpla e,
kaschiert

Tex l Dämmung GFK Rahmen Aluminiumwabenpla eSpant Fugenband

Aluminiumhohlprofil
Bodentraggerüst

Schleppstreifen

Spant

Aluminiumwabenpla e,
kaschiert
(abnehmbar)

Installa onsebene

Aluminiumwinkel
(Verbindung genietet)

HIPS Block
Hartplas k

Abhängung
Aluminiumschwert

Zugseil

Augbolzen

Zugseil

Gründungspla e

Felsanker

Winkel
Aluminium

Befes gung
Abhängung

Verbindungspla e
Spant

Montagetasche Fugenband
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Stabwerksmodell
für die
Zwischenpräsenta on
Experimentelle 3D -
Modellierung

Carapace Base
räumlich,
konstruk ve
3D - Modellierung

Ansicht und Schni e

Tragwerk
Spantenmodell

Alte Hülle der Carapace Base
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