
auf einem grundstück in 

offenbach am main soll ein 

neues bürogebäude auf einem 

baufeld von 25x30m unter 

berücksichtigung der 

flexibilität und anpassbarkeit

in der zukunft gebaut werden.

das gebäude sollte 5 

geschosse haben und auf 

jedem geschoss bis zu 4 

büroeinheiten besitzen.

die ausarbeitung wurde von 

einer ursprünglichen beton-

sandwich bauweise in ein 

kreislauf- und 

recyclinggerechtes bauen um 

konzipiert, so dass es dem 

urban mining index entspricht. 

dieses bürogebäude weist nun 

ein charakter als ein 

rohstofflager der stadt auf. 

somit wird vermieden, dass die 

bauteile des gebäudes nach 

nutzungsende schwer 

trennbar sind und letztlich 

als abfall zählen.
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die lage befindet sich in 

offenbach am main an der 

hafen direkt gegenüber der 

hafeninsel.
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das gebäudekonzept besteht 

aus 2 kernen beidseitig. 

die erschließungs- und tga

kerne erstrecken sich durch 

das ganze gebäude und bilden 

somit einen hof, der in der 

mitte durchgeht und somit 

eine öffnung richtung main

schafft.
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die grundrisse aus dem 

ursprünglichem entwurf

zeigen eine tragende fassade

und somit eine eingeschränkte 

flexibilität des gebäudes

durch die tragende fassade
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dargestellt sind die 

konstruktiven 

fassadenschnite der beton-

sandwich bauweise.
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das tragwerk bestand aus 

inneren stützen und den 

durchgehenden kernen als 

tragende elemente.

ergänzt wird es durch die 

fassade als außentragwerk

und die decken als 

aussteifung. 
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53,5% des abfallaufkommens

in deutschland sind dem 

bausektor zuzuordnen
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Quelle.: Atlas Recycling, Hillebrandt, Riegler-Floors, Rosen, Seggewies, Edition DETAIL, München, 2ß18

Bau- und Abbruchabfälle in Deutschland 2014 in Mio t.

https://data.footprintnetwork.org/#/??_ga=2.13099639.1382373644.1657893358-22382594.1657893358
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wir sollten lernen, in 

geschlossenen kreisläufen zu 

denken.

denn nur so kommen wir mit 

den ressourcen unserer erde 

langlebig aus.

Aysegül Zor | 1249899

Maßstabslos

Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft



15 Prinzipien der 

Kreislaufwirtschaft als 

Urban Mining Index

Seite 14 von 53

Frankfurt University of Applied Sciences  

SOSE 2022

Prof. Dipl. Ing. Wirtgen

Prof. Dipl. Ing. Techen

Foot

print

diese15 grundsätze wurden 

als leitlinien und strategien

für die umsetzung von 

wiederverwendung und 

kreislaufwirtschaft im 

bausektor entwickelt.
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Materialien 
Auswahl von Materialien mit Eigenschaften, die ihre Wiederverwertbarkeit gewährleisten

Service
Das Gebäude muss mit Blick auf seine gesamte Lebensdauer konzipiert werden

Normen
Ein einfaches Gebäude entwerfen, das sich in größere und in sich geschlossene Systeme einfügt

Verbindungen
Demontierbare und mehrmals wiederverwendbare Verbindungen benutzen

Zerlegbarkeit
Ein Zeitplan für die Demontage ist essentiell, ebenso wie einen Zeitplan für die Montage

Dokumentation
Um die Qualität und den Wert der Materialien und Ressourcen zu sichern, ist eine Dokumentation in allen Phasen unerlässlich 

Identifizierung
Materielle Identifizierung einzelner Elemente ist wichtig für die Erfassung der richtigen Informationen 

Wartung
Um den Wert des Materials zu sichern, ist die richtige Wartung unerlässlich

Sicherheit
Aufrechterhaltung von Sicherheitsverfahren während des gesamten Lebensdauer des Gebäudes

Wandel
Sammeln Sie die notwendigen Informationen darüber, wie die verschiedenen Materialien durch die Zeit behandelt werden sollen

Neue Geschäftsmodelle
Zur Vervollständigung der Kreislaufwirtschaft müssen neue Geschäftsmodelle entwickelt werden

Anreiz
Alle Parteien in der Lieferkette müssen einen positiven finanziellen Ertrag haben

Neue Modelle
Anstatt neue Produkte zu schaffen, müssen Geschäftsmodelle auf die Angebote von Kunden und  Dienstleistung basieren

Kreislaufführung
Der Wert der Produkte im biologischen und technischen Kreislauf muss so lange wie möglich erhalten bleiben

Partnerschaft
Partnerschaften und Kooperationsvereinbarungen sind notwendig, da niemand allein eine Kreislaufwirtschaft betreiben kann
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im erdgeschoss befinden sich 

2 große konferenzräume für 

alle einheiten und 2 

büroflächen.

die erschließung in das 

gebäude passiert durch den 

hof jeweils in den 2 

schenkeln.

somit kommt man aus dem 

alltag raus und geht erstmal 

durch diesen hof mit dem 

schönen anblick auf den main

und befindet sich nun im 

komplex des gebäudes mit 

allen sinnen.
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in den obergeschossen ist der 

grundaufbau immer  mit der 

selben einfachheit, jedoch 

flexibilität und anpassbarkeit

des gebäudes errichtet.

bis zu 4 büroeinheiten können 

sich ein geschoß völlig 

unabhängig voneinander 

teilen.

die büroräume sind 

verschieden groß 

konstruiert, um der 

nachfrage und angeboten 

nachzukommen.

jede büroeinheit hat einen 

blick in den hof durch die 

pfosten riegel fassade in der 

mitte.
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die tragenden 

erschließungskerne kommen 

bis in die tiefgarage runter, 

damit die benutzer

komfortable direkt auf ihre 

etage und ihr büro gehen 

können.

die schwer befahrbaren ecken 

der tiefgarage sind mit 

haustechnik- und 

abstellräumen ausgefüllt.
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im schnitt a-a sieht man, wie das 

bürogebäude im längsschnitt

von innen aussieht.
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im schnitt b-b sieht man, wie 

das bürogebäude im 

quersschnitt von innen 

aussieht.
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die ansicht aus norden zeigt 

das bau vom main aus. 

menschen, die sich auf der 

insel befinden oder die brücke 

im westen runterfahren, 

sehen diese seite des 

gebäudes.
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Ansicht Osten

die ansicht aus osten zeigt die 

seite des baus quer von der 

straßenseite aus.

menschen, die sich auf der 

straße befinden und von der 

innenstadt kommen, sehen 

diese seite des gebäudes.
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das tragwerk hat sich 

verändert, indem die 

außenfassade zu einer nicht 

tragenden wurde.

dadurch kann sich das 

gebäude in der zukunft an 

andere nutzungen anpassen.

die deckenelemente liegen auf 

den innenliegenden stützen. 

an den seiten haben die 

deckenelemente einen 

geringen kragarm, damit die 

fassade montiert werden 

kann.
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in den obergeschossen setzt 

sich das tragsystem durch.

der hofbereich wird nun auch 

überdacht und bekommt eine 

deckenreihe.

die deckenelemente sind mit 

einem stahlband fixiert und 

ausgesteift. es wurde auf 

verbundbauweise verzichtet, 

um der kreislaufwirtschaft

entgegenzukommen.
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auf der tiefgarage sind die 

außenwände aus wu-beton 

und somit tragend.

das stützenraster und die 

tragenden (aussteifenden) 

wände haben sich auch hier 

weitergeführt.

die stützen an den 

eckbereichen wurden durch 

die wandelemente ersetzt. 
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um kreislaufgerecht und 

recyclingfähig bauen zu 

können, muss man auf manche 

der konventionellen 

baustoffe unbedingt 

verzichten.

die kreislaufgerechten 

baumaterialien müssen 

recyclebar sein und die 

montage muss so stattfinden, 

dass sie nach vollendung

ihrer aufgabe sortenrein 

wieder demontiert werden 

können.

hierbei spielen die 

verbindungsmittel eine große 

rolle. 
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Schaumglasdämmplatten anstatt XPS Dämmung
•Kunststofffrei

•Nicht brennbar

•Hoch druckfest

•Wasser- und dampfdicht

•Konstante Wärmedammeigenschaften

•Hergestellt aus 100 % Recyclingglas

• Echte Alternative für CO2-minimierte und cradle-to-cradle optimierte Bauweisen

• Bietet rückbaubare Systeme für moderne Urban Mining Planungen

Tonziegelsplitt in Vegetationsschicht
•Recyceltes Produkt aus alten Ziegelsteinen

•Mineralisches Substrat

•Hohe Wasserkapazität

•Ausgeglichener Luftgehalt

•Vorbeugung gegen Staunässe

•Bessere Luftversorgung von Rasenwurzeln

•Verbesserte Wurzelbildung

•Kann über 300 Liter Wasser speichern und sorgt für eine optimale Dränage

•Reduktion von Substrat

Aluminium Grobkornfolie anstatt Kunststoff Dampfsperre
•Dampfdicht

•Extrem Hohe Temperaturbeständigkeit

•Wärmereflektierend

•Recyclebar ohne Qualitätsverluste

•Energiesparend

•Chemisch beständig gegen alle Fette, Säuren und Öle. Außer in Wasser gelösten Alkalien und Flour

•Unverrottbar

https://stengel-ziegel.de/aktuelles/ziegelsplitt-als-substrat-im-vegetationsbau_id232?brickId=search2321

https://www.glapor.de/

https://www.alujet.de/de/isoliertechnik/ummantelungsfolien/alujet-grobkornfolie/
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Textile Wandbespannung anstatt Putz
• Gute Schall- und Wärmedämmung

• Verzicht auf Vorbereitung der Wand

• Verbesserung der Raumakustik

• Positive Wirkung aufs Raumklima. Stoffe wirken feuchtigkeitsausgleichend: Sie nehmen Feuchtigkeit auf und 

geben sie bei Bedarf wieder ab.

• Einfach auszutauschen

• Recyclebar

• Kreislauffähig

Steinwolldämmung nach Brandschutzverordnung 
• Schmelzpunkt über 1000°

• Stein ist einer der häufigsten Rohstoffe der Welt

• Unsere Produkte können aus bis zu 50 % recyceltem Material bestehen

• Die Lebensdauer beträgt mehr als 60 Jahre

• Sind ohne Qualitätsverlust recycelbar

• Sind leicht zu demontieren und zu trennen

• Durchgehend Wasserabweisend

• Diffusionsoffen

Trägerplatte aus DHF anstatt OSB
• Regensichere Unterdeckplatte, durchtrittsicher und winddicht 

• Diffusionsoffen 

• 63% Einsatz von Recyclingmaterial (Nebenprodukte, Reste aus der Möbelindustrie, Recyceltes Altholz )

• 67 % sind nach der Nutzung stofflich verwertbar

Holzrahmenbau aus KVH anstatt Massive Bauweise
• Statt Vorort geschossene Nagelplatten – lösbare Schraubverbindungen

• oder zimmermannsmäßige Holzverbindungen

• von innen nach außen hin diffusionsoffener

• nach dem Rückbau kann es der Altholzkategorie A I oder A II zugeordnet werden (die Nachnutzung sollte 

kaskadenartig stattfinden)

https://www.bio-solar-haus.de/ratgeber/holzhaus-bauweisen

https://www.rockwool.com/de/produkte/produktuebersicht/fixrock-033/

https://www.egger.com/shop/de_AT/building/product-detail/DHF

https://www.etoffe.com/papier-peint-design/19037-revetement-mural-line-arte.html
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Unterkonstruktion aus Aluminium
• Metalle lassen sich beliebig oft ohne Qualitätsverluste wieder einschmelzen und raffinieren  

• geschlossener Kreislauf

• 80% der Metalle werden mit einem hochspezialisierten Recyclingprozess im Kreislauf geführt

• Wert aller Metalle hoch – Aufwand lohnt sich

• Aluminium ist das in der Erdkruste am häufigsten vorkommende Metall.

• Für das Recycling spielt die sortenreine Gewinnung eine große Rolle

• Komplett wiederverwendbar

• Leicht lösbare Konstruktion 

• Flexibilität

• Vielfältige Außenbekleidungsoptionen 

https://www.fvhf.de/Fassade-bilder/docs/Prospekte/Im-Fokus_VHF_Nachhaltiges-Bauen.pdf

https://www.prefa.de/bauherren-sanierer/vorteile/aluminium-perfekt-fuer-bauherren-sanierer/

https://www.prefa.de/produkt-katalog/fassadensysteme/zackenprofil/
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die fassadenbekleidung

besteht aus alten 

blechprofilen, die 

wiederverwendet wurden.

diese bleche können in vielen 

verschiedenen bereichen

eingesetzt werden und eignen 

sich somit sehr gut als 

wiederverwendung.

das gebäude strahlt somit 

ihren charakter als recycling-

und kreislauffähiges gebäude

wieder
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WIEDERVERWENDETE BLECHPROFILE AUS ALTEN INDUSTRIEHALLEN DURCH MATERIALDATENBANK
(CRADLE TO CRADLE STRATEGIE)
Sauber gemacht und kleinteilig zurechtgeschnitten
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im gegensatz zu den üblichen 

bürogebäuden wurde hier ein 

massivholzboden aus eiche 

gewählt. dieser wurde auch 

wiederverwendet und durch 

bestimmte pflegemaßnahmen 

einsetzbar gemacht.

im gegensatz zu der 

metallischen außenfassade

überrascht das gebäude mit 

holzmaterialien im 

innenbereich.
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Massivholzdielen aus Eiche anstatt Kunststoffboden (PVC)
• Geölt und wiederverwendet

• Naturprodukt, Sortenrein

• Recyclebar

• Renovierbar

• Langlebig

• Demontierbar

• Feuchtigkeitsregulierende Wirkung

Lagerholzkonstruktion mit Masseschüttung anstatt Estrich und 
Trittschalldämmung

• Naturprodukt, sortenrein

• Recyclebar

• Zerlegbar

Installationsebene zwischen den Lagerhölzern
• Gute trennbarkeit

• Jederzeit erreichbar

• Flexibilität

• Ersparnis von Deckenhöhen 

https://www.kloepfer.de/produkte/hobelware/massivholzdielen/c/1530690530749

https://www.janssen-fussbodenheizung.de/index.php/downloads

https://www.janssen-fussbodenheizung.de/index.php/downloads



Kreislaufgerechte 

Materialien | Decke

Seite 31 von 53

Frankfurt University of Applied Sciences  

SOSE 2022

Prof. Dipl. Ing. Wirtgen

Prof. Dipl. Ing. Techen

Foot

print

als heiz- und kühlsystem

wurde eine klimadecke mit 

kapillarohrmatten gewählt.

die matten sind nur an der 

rohdecke mit pins befestigt 

ohne ein putz oder 

verspachtelung.

die dezenten 

kapillarohrmatten sieht man 

durch die abgehängte 

holzlamellen akustikdecke 

durch.

somit können sie auch ihre 

wärme durch die öffnungen

weitergeben.

Aysegül Zor | 1249899

Maßstablos

Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Abgehängte Holzlamellenakustikdecke als offene Decke mit 
Klapillarrohrmatte

• Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß)

• Besonders energieeffizient

• Zum Heizen und Kühlen geeignet

• Kann mit sehr niedrigen Vorlauftemperaturen bedient werden

• Langlebig

• Polypropylen ist vollständig recycelfähig

• Massivholzlamellen abgehängt 

• Die offenen Zwischenräume lassen die Wärme- Kühlstrahlung durch

• Akustische Wirkung von Holz 

• Naturprodukt

• Recyclebar

• Kreislaufgerecht

https://www.beka-klima.de/rohrpost/kuehldecke-mit-holzlamellen/

https://www.beka-klima.de/rohrpost/kuehldecke-mit-holzlamellen/

https://www.beka-klima.de/rohrpost/kuehldecke-mit-holzlamellen/



Kreislaufgerechte 

Materialien | Sockel, 

Fundament

Seite 32 von 53

Frankfurt University of Applied Sciences  

SOSE 2022

Prof. Dipl. Ing. Wirtgen

Prof. Dipl. Ing. Techen

Foot

print

Aysegül Zor | 1249899

Maßstablos

Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf 

Kreislaufwirtschaft

Weiße Wanne aus WU-Beton mit Fugenblech anstatt verklebte 
Abdichtungen 
• Verzicht auf betonkontaminierende Abdichtungen, die schwer lösbar sind

• Sortenreines Recycling des Betons

• Wasserundurchlässig

• Nur Dämmung nötig

Fugenblech aus verzinktem Stahl anstatt Kunststoff Fugenband

https://www.baustoffwissen.de/baustoffe/baustoffknowhow/garten-landschaftsbau-tiefbau/was-ist-wu-beton-keller-

wasserundurchlaessiger-beton/

https://lechler-augsburg.de/pentaflex-fradiflex/

https://www.mastertec.eu/de/produkte/fugenblech/fugenbleche-verbinder/fugenblech-verzinkt



Kreislaufgerechte 

Materialien | Sockel, 

Fundament

Seite 33 von 53

Frankfurt University of Applied Sciences  

SOSE 2022

Prof. Dipl. Ing. Wirtgen

Prof. Dipl. Ing. Techen

Foot

print

Aysegül Zor | 1249899

Maßstablos

Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf 

Kreislaufwirtschaft

Schaumglasschotterschüttung mit Geotextilgewebe anstatt XPS 
Dämmung
• Sehr lange Lebenszeit
• Mehrfach wiederverwendet werden.
• Kann es recycelt werden und zurück in den Glaskreislauf geleitet werden.
• 100% ökologisch (98% Glas, 2% Mineralien)
• Entlastet die Umwelt bereits bei der Herstellung
• Ressourcen schonend 
• Wärmebrückenfreies Bauen, spart Energie, senkt Heizkosten
• Einfache und schnelle Einbauweise
• Lange Lebensdauer
• Wiederverwendbar
• Kreislauffähig

Schaumglasdämmschüttung in Wall Bags aus Geotextilgewebe anstatt 
XPS Dämmung
• Optimale Dampfdiffusion

• Perfekte Drainage, auch an Hanglagen

• Wärmebrückenfreies Bauen (zusammen mit Perimeterdämmung)

• Resistent gegen Schäden, auch von Nagetieren, Mäusen, Insekten

• Extrem schnell, einfach und sicher eingebaut

• 100% ökologisch (98% Glas, 2% Mineralien)

• Ressourcen schonend 

• Wiederverwendbar

• Kreislauffähig

Schaumglasplatte im Spritzwasserbereich anstatt XPS Dämmung
• Kunststofffrei

• Nicht brennbar

• Konstante Wärmedammeigenschaften

• Hergestellt aus 100 % Recyclingglas

• Bietet rückbaubare Systeme für moderne Urban Mining Planungen

• Aufgrund der hermetisch geschlossenen Zellstruktur ist Schaumglas hoch druckfest, wasser- und

• Dampfdiffusionsdicht und nimmt auch langfristig keine Feuchtigkeit auf 

https://www.glapor.de/produkte/schaumglasschotter/

https://www.misapor.ch/de/produkte/None/

https://www.glapor.de/produkte/schaumglasplatten/
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auf dieser seite sieht man ein 

überblick der konstruktion.

die idee der 

kreislaufwirtschaft wurde in 

die konstruktion übertragen.
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Entwicklung eines 
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mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft
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Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Gründach Aufbau

200mm   Extensiv Begrünung 

500mm   Kiesstreifen an Bauteilanschlüssen

100mm   Vegetationstragschicht, Systemerde, Recycling Tonziegelsplitt angereichert mit Substratkompost, lose geschüttet

3mm   Filterschicht, auf Basis von Biokunststoffen, lose verlegt

60mm   Drainage, >95% nachwachsende Rohstoffe und Mineralien, Zuckerbasis, lose verlegt

Dazwischen Masseschüttung, 100% Recycling-Tonziegelsplitt

3mm   Speicherschutzmatte, Biokunststoffbasis, lose verlegt

3mm   Dachabdichtungsbahn, 100% EPDM, homogene Verklebung der Stöße untereinander, bitumen- und halogenfrei, lose verlegt

250mm   Dämmung, mehrlagig mit zusätzlicher Gefälledämmung 2%, Schaumglasdämmplatten aus 100% Altglas, lose im Verband verlegt

0,05mm   Dampfsperre, Aluminium-Grobkornfolie, lose verlegt, an Attika mit Aluminiumprofil mechanisch befestigt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion

Wandaufbau

2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung, DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Deckenaufbau

20mm   Holzdielen , Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer , Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm  Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene 

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion
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Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Bodenaufbau

20mm   Holzdielen, Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer, Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm   Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

250mm   Kellerdecke, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

Kellerwandaufbau

100mm   Flankendämmung, Holzwolle Mehrschichtplatten mit Steinwolle Kern, mit Betonschrauben DDS Plus befestigt

250mm   Kellerwand, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

60mm   Spritzschutzdämmung Schaumglasdämmplatte, aus 100% Altglas, punktuell geklebt

300mm   Dämmung, Schaumglasschotterdämmschuttung 98% Altglas in Wall Bags

5mm   Wall Bags aus Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, mechanisch befestigt an WU Beton

Fundament Aufbau

Wasserglas als Oberflächenschutz 

60mm   Verbundestrich als hochwertiger Terrazzo, einfach geschliffen

250mm   Fundamentplatte, WU-Beton C 25/30 mit 35% Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

5mm   Trennlage, Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, lose verlegt

50mm   Sauberkeitsschicht aus Magerbeton C 12/15 mit 68% Recyclingbeton

360 mm   Dämmung, Schaumglasschotterschüttung 98% Altglas, lose geschüttet mit Drainagerohren

5mm   Trennlage, Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, lose verlegt

Gewachsener Boden
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Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Fassadenschnitt | BB

Gründach Aufbau

200mm   Extensiv Begrünung 

500mm   Kiesstreifen an Bauteilanschlüssen

100mm   Vegetationstragschicht, Systemerde, Recycling Tonziegelsplitt angereichert mit Substratkompost, lose geschüttet

3mm   Filterschicht, auf Basis von Biokunststoffen, lose verlegt

60mm   Drainage, >95% nachwachsende Rohstoffe und Mineralien, Zuckerbasis, lose verlegt

Dazwischen Masseschüttung, 100% Recycling-Tonziegelsplitt

3mm   Speicherschutzmatte, Biokunststoffbasis, lose verlegt

3mm   Dachabdichtungsbahn, 100% EPDM, homogene Verklebung der Stöße untereinander, bitumen- und halogenfrei, lose verlegt

250mm   Dämmung, mehrlagig mit zusätzlicher Gefälledämmung 2%, Schaumglasdämmplatten aus 100% Altglas, lose im Verband verlegt

0,05mm   Dampfsperre, Aluminium-Grobkornfolie, lose verlegt, an Attika mit Aluminiumprofil mechanisch befestigt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion

Wandaufbau

2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung, DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Entwicklung eines 

Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Fassadenschnitt | BB

Deckenaufbau

20mm   Holzdielen , Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer , Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm  Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene 

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion
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Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Fassadenschnitt | BB

Bodenaufbau

20mm   Holzdielen, Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer, Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm   Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

250mm   Kellerdecke, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

Kellerwandaufbau

100mm   Flankendämmung, Holzwolle Mehrschichtplatten mit Steinwolle Kern, mit Betonschrauben DDS Plus befestigt

250mm   Kellerwand, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

60mm   Spritzschutzdämmung Schaumglasdämmplatte, aus 100% Altglas, punktuell geklebt

300mm   Dämmung, Schaumglasschotterdämmschuttung 98% Altglas in Wall Bags

5mm   Wall Bags aus Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, mechanisch befestigt an WU Beton

Fundament Aufbau

Wasserglas als Oberflächenschutz 

60mm   Verbundestrich als hochwertiger Terrazzo, einfach geschliffen

250mm   Fundamentplatte, WU-Beton C 25/30 mit 35% Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

5mm   Trennlage, Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, lose verlegt

50mm   Sauberkeitsschicht aus Magerbeton C 12/15 mit 68% Recyclingbeton

360 mm   Dämmung, Schaumglasschotterschüttung 98% Altglas, lose geschüttet mit Drainagerohren

5mm   Trennlage, Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, lose verlegt

Gewachsener Boden
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Bürogebäudes im sinne des 

Urban Mining Indexes

mit Fokus auf die 

Kreislaufwirtschaft

Fassadenschnitt | CC

Wandaufbau

2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung, DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Gründach Aufbau
200mm   Extensiv Begrünung 

500mm   Kiesstreifen an Bauteilanschlüssen

100mm   Vegetationstragschicht, Systemerde, Recycling Tonziegelsplitt angereichert mit Substratkompost, lose geschüttet

3mm   Filterschicht, auf Basis von Biokunststoffen, lose verlegt

60mm   Drainage, >95% nachwachsende Rohstoffe und Mineralien, Zuckerbasis, lose verlegt

Dazwischen Masseschüttung, 100% Recycling-Tonziegelsplitt

3mm   Speicherschutzmatte, Biokunststoffbasis, lose verlegt

3mm   Dachabdichtungsbahn, 100% EPDM, homogene Verklebung der Stöße untereinander, bitumen- und halogenfrei, lose verlegt

250mm   Dämmung, mehrlagig mit zusätzlicher Gefälledämmung 2%, Schaumglasdämmplatten aus 100% Altglas, lose im Verband verlegt

0,05mm   Dampfsperre, Aluminium-Grobkornfolie, lose verlegt, an Attika mit Aluminiumprofil mechanisch befestigt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion

Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  
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Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Wandaufbau
2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung (Steinwolle), DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Wandaufbau
2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung (Steinwolle), DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Wandaufbau
2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung (Steinwolle), DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech

Deckenaufbau
20mm   Holzdielen , Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer , Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm  Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene 

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion
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Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Deckenaufbau
20mm   Holzdielen , Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer , Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm  Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene 

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

0,2mm   Stahlband als Aussteifung, mit Schrauben kreuzweise befestigt

265mm   Hohlkammerdecke als Betonfertigteil, mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton

Heiz- Kühldecke aus gespannten Polyprophylen Kapillarrohrmatten, naturbelassen (weiß), mit Putzpins befestigt

65mm   Derako Massivholzlamellen, offene Akustikdecke abgehängt durch Stahlunterkonstruktion
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Herstellerrücknahme

Kompostierung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Bodenaufbau
20mm   Holzdielen, Eiche geölt und wiederverwendet, Nut und Feder Verbindung

80x60mm   Lagerhölzer, Fichte, unbehandelt verschraubt

8mm   Trittschalldämmung, Kokosfaserstreifen 

58mm   Installationsebene

5mm   Trennplatte 

30mm   Masseschüttung als Dämmung, Recycling Tonziegelsplitt

0,25mm   Rieselschutz, Kraftpapier, stoßüberlappend lose verlegt

250mm   Kellerdecke, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, 

mit Fugenband

Kellerwandaufbau
100mm   Flankendämmung, Holzwolle Mehrschichtplatten mit Steinwolle Kern,

mit Betonschrauben DDS Plus befestigt

250mm   Kellerwand, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

60mm   Spritzschutzdämmung Schaumglasdämmplatte, aus 100% Altglas, punktuell geklebt

300mm   Dämmung, Schaumglasschotterdämmschuttung 98% Altglas in Wall Bags

5mm   Wall Bags aus Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, mechanisch befestigt an WU Beton

Energetische Verwertung
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Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Kellerwandaufbau
100mm   Flankendämmung, Holzwolle Mehrschichtplatten mit Steinwolle Kern,

mit Betonschrauben DDS Plus befestigt

250mm   Kellerwand, WU-Beton mit Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, mit Fugenband

60mm   Spritzschutzdämmung Schaumglasdämmplatte, aus 100% Altglas, punktuell geklebt

300mm   Dämmung, Schaumglasschotterdämmschuttung 98% Altglas in Wall Bags

5mm   Wall Bags aus Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, mechanisch befestigt an WU Beton

Fundament Aufbau
Wasserglas als Oberflächenschutz 

60mm   Verbundestrich als hochwertiger Terrazzo, einfach geschliffen 

250mm   Fundamentplatte, WU-Beton C 25/30 mit 35% Recycling Gesteinskörnung aus Altbeton, 

mit Fugenband

5mm   Trennlage, Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, lose verlegt

50mm   Sauberkeitsschicht aus Magerbeton C 12/15 mit 68% Recyclingbeton

360 mm   Dämmung, Schaumglasschotterschüttung 98% Altglas, lose geschüttet mit Dränagerohren

5mm   Trennlage, Geotextilgewebe, 100% Polypropylen, lose verlegt

Gewachsener Boden
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Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Wandaufbau
2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung (Steinwolle), DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Wiederverwendung

Wiederverwertung

Weiterverwertung

Herstellerrücknahme

Kompostierung

Energetische Verwertung

Deponie

Baustoffe - End Of Live  

Wandaufbau
2mm   Textile Wandbespannung, 100% Schafschurwollfilz, schallabsorbierend, um Latten gespannt, getackert

40x24mm   Lattung, Fichte, unbehandelt verschraubt

40mm   Dämmung, Steinwolle, Schmelzpunkt über 1000°

0,2mm   Dampfbremse, Low Density Polyethylen, stoßüberlappend getackert

2x18mm   Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

160x60mm   Holzrahmen KVH, Fichte, unbehandelt

160mm   Mineralwolldämmung (Steinwolle), DIN EN 13162, Schmelzpunkt über 1000°, werkseitig eingebaut und verdichtet

2x18mm    Gipsfaserplatte, DIN 18180, verschraubt, nach Brandschutzverordnung

16mm    Trägerplatte DHF, winddicht und regensicher, verschraubt

100mm    Fassadendämmung hochverdichtete Steinwollplatte, Schmelzpunkt über 1000°

130mm    Unterkonstruktion Aluminium

30mm     Hinterlüftung

20mm     Fassadenbekleidung Aluminium Zackenprofilblech
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Recycling Atlas: Gebäude als Materialressource
Annette Hillebrandt, Petra Riegler-Floors, Anja Rosen, Johanna Seggewies

ONLINE QUELLEN

https://www-docs.b-tu.de/ag-baurecycling/public/Forschungsberichte/RC-WE-Modul_Abschlussbericht_ZukunftBAU.pdf

https://www.nachhaltigwirtschaften.at/resources/hdz_pdf/endbericht_1121_recyclingfaehig_konstruieren.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Ans%C3%A4tze/Nachhaltiges%20Bauen%20mit%20vorgeh%C3%A4ngten%20hinterl%C3%BCfteten%20Fassade.pdf
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file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Brandschutz/2021_04_MHolzBauRL.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Decke/090818_mustervorlesung_skelettbau.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Decke/D614a.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Decke/DW055_001_Kreislaufwirtschaft_in_der_Baubranche.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Decke/FDB_Geschoss_Hallenbau_2021_Web.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Fu%C3%9Fboden/2-D-Trockenaufbau-beheizt.pdf

file:///F:/Thesis%20Arbeit%20Konstruktion/Hybridbau/R01_T01_F05_Konstruktionen_in_Mischbauweise_2006.pdf
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