out of the|box

ALTERNATIVE FASSADENGESTALTUNG IN HOLZ-HYBRID
UND ENERGETISCHE BILANZIERUNG IM VERGLEICH ZUR BETONFASSADE
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Die Entwurfsgrundlage von ,out of the box’ bildet das im Mo-
dul K6 ,Footprint’ entwickelte Beton-Blrogebaude, welches in
ein nachhaltigeres Holz-Hybrid Gebaude umgewandelt wird.
Das Objekt befindet sich auf der Spitze der Osthafen-Halbinsel auf
dem ehemaligen Gelande der Kélner Werft in der SchmickstraRBe in
Frankfurt am Main.

Dort entsteht ein fiktives, neu zu entwickelndes BlUro- und Gewer-
begebiet, wobei der Entwurf ,out of the box” dabei den ersten Grund-
stein als ,Leuchtturmprojekt’ bildet.

Im Erdgeschoss befinden sich eine Veranstaltungslocation, sowie
ein Foodcourt mit Empore. In den Obergeschossen stehen variable
Grundrisse fur GroBraum- und Zellenbtros von 100m2 bis maximal
400m2 mit 1,35m Ausbauraster zur Verfligung.

Das Hybrid-Gebaude gleicht dem zuvor entworfenen Beton-Ge-
baude im Fassadenraster und den Raumaufteilungen, sowie den vari-
ablen Nutzungsgrundrissen. Die Fahrrad-Tiefgarage, die Bodenplatte,

sowie der Treppenkern werden weiterhin in konventionellem Ortbe-
ton ausgebildet.

Durch die Verwendung des Cree® Holz-Hybrid Systems als Trag-
struktur ab dem ersten Obergeschoss wird versucht, moglichst viele
Kubikmeter Beton einzusparen um den CO2 Abdruck des Gebaudes
so gering wie moglich zu halten. Ausserdem wird durch die sichtba-
ren Holz-Stdtzen und Deckenunterzlge im Inneren eine behaglichere
und bessere Raumqualitat hergestellt, welche zu einem produktiveren
und zeitgemaBen Arbeitsumfeld beitragt.

Die Fassade gliedert sich durch eine Holz-Aluminium Pfosten-Rie-
gel Fassade. Die vorgesetzte Fassade mit umlaufendem Balkon wird
aus vertikalen und horizontalen Larchen-Brettschichtholz Stitzen und
Bindern ausgebildet. Durch den hohen Vorfertigungsgrad ergibt sich
eine kurze Bauzeit, wodurch zusatzlich anfallendes CO2 und Abfall-
produktion auf der Baustelle reduziert werden.
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Bauteile:

(D BSH Stutze 240/240mm

) Doppel-BSH Stitze
2x 240/240mm

@) Stahl Unterzug b=500mm
(@) Beton-Fertigteilstitze
d=3800mm

(B Aussteifender Stahlbeton Kern

® Holz-Beton Hybrdiddecken
Elemente h=360mm

@ Zerrbalken
d=250m/250mm

Stahlbetondecke EG
d=300mm

= 6 Stk.

= 6 Stk.

1,35m x 4,30m
=1 Stk.
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BAUTEILLISTE HYBRID-DECKENELEMENTE
REGELGESCHOSS (2.-4. OG)
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Sonderelement 1:
2,648 mx 6,75m
=1 Stk.

Regelelement 2:
2,70m x 6,50m

Regelelement 3:
2,70m x 4,30m

Sonderelement 4:

Sonderelement 5:
1,35m x 6,50m
=1 Stk.
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TRAGWERK

Die Fahrradtiefgarage, die Fundamente, die Bodenplatte im Erdge-
schoss, sowie die Decke vom Erdgeschoss zum ersten Obergeschoss
werden aus konventionellem Ortbeton ausgebildet. Letztere weist einen
Ricksprung zur Main Seite hin auf, welcher mit Beton-Unterziigen abge-
leitet wird.

Der in Ortbeton ausgebildete ErschlieBungskern in der Mitte des
Gebaudes dient als aussteifendes Element gegen Windlasten, sowie als
Fluchtweg im Brandfall.

AN/ ANY/ANY,
VA ANY/AN,
VAN AN
A ANYAY,
/AN AN 4
A ANY AN,
/ANY/AN)

B

L] K

:k\ / \\\\

IS RS

‘\} / Hx~ / \

~ R N

N NN
Xl Ul

N

N
AN
A
\ | / \\\\)\
P PR
x\\ / >\
\ﬁ / MK / ‘>\
AN
~ N ™
\ ~\ / 3 \ / \\ <
S NS
W %= D
(Y \\ / % / T y
’\ | h\‘ / skh A
\ \\n L1
X

/N /A A
ay) </
Y/ NTNT

) / /
) NN

\ -
NG
/ 5
U \\\
\‘/ \\
<IN SIS
U S
SRS IS
“\\ \“;\“ / >\ /\/ | /“
AN N[
\_\\ N
\\

BAUEN MIT HOLZ-HYBRID FERTIGTEILEN

Durch das Bauen mit Holz-Hybrid-Bauteilen aus dem Cree® System wird die Bauzeit nachhaltig verkirzt. Bei der Planung wird ein AchsmaBraster von
2,7m zwischen den Stltzen an der langen Gebaudeseite angewendet.

Je mehr Regelelemente verbaut werden, desto kostengunstiger ist die Bauweise. Sonderelemente entstehen insbesondere an einer der kurzen Gebaude-
kanten und am Treppenkern.

Durch die vorfabrizierte Bauweise wird der Bauprozess umweltschonender, da weniger Abfall anfallt, die Transportfahrten reduziert werden und deutlich
weniger Personal auf der Baustelle bendtigt wird. Zusatzlich liegt der Vorteil der Hybrid-Bauweise darin, dass weniger klimaschadlicher Beton zum Einsatz

kommt.
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HOLZ-HYBRID

Ab dem ersten Obergeschoss werden die Decken und
StUtzen in Cree® Holz-Hybridbauweise hergestellt. Dieses
System gliedert sich in vier Bauteile. Diese bestehen aus den
Brettschichtholz (BSH) Einzel- und Doppelstitzen, Holz-Be-
ton-Verbunddecken (Rippendecken), Stahl-Unterziigen so-
wie Betonfertigteil Stltzen. Das System ist in Deutschland far
Gebaude bis 30 Stockwerke bzw. 100m zugelassen.

HYBRIDDECKE

Die Rippendecken besitzen Unterziige aus BSH-Bindern,
in die im Werk Kerven eingefrast werden. Die anschlieBend
mit Bewehrung aufbetonierte, 12cm dicke Betondecke bil-
det dadurch mit dem Holz einen duktilen Verbund. An den
Auflagern werden die Kanten als Beton-Unterzug ausgebil-
det. Die Cree® Hybrid-System Decken verbinden dabei die
Vorteile der Werkstoffe Holz und Beton, wobei das Holz die
Zugkrafte aufnimmt und der Beton die Druckkrafte. AuBer-
dem wird durch das Reduzieren der Betondecke das Ge-
wicht verringert und trotzdem akustischer Schutz und Brand-
sicherheit gewahrleistet.

Zusatzlich ist in die Betondecke eine Beka® Kapilarrohr-
matte zur Bauteilaktivierung im unteren Teil der Decke ein-
gelegt.
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| | | \
Attika Aufbau (v. oben n. unten): . : P
OK Attika +19,795
Attikablech, Titanzink, Anthrazit, 2% Gefélle zur Dachflache \ I OK FFB +19,795 \ i \
auf Montagebohle verschraubt., N 2% s N | ! }
Abdichtungsbahn bis Vorderkante Fassade verschweilt “’,\f o= OK Dach +19.47 R i |
\ ‘ ach +19, - - ;
Insektenschutzgitter, C-Profil, Lochblech, verzinkt < 1< " | o] | 2% Gofille | “ﬁv'\% | ] |
Umlaufende Holzrahmen-Konstruktion als Aufnahme der Attika. ::(\;;?" - < ° % 2 |
G — S | \ : \
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Geschossdeckenaufbau EG (v. oben n. unten):

Hohlboden
Bodenbelag Parkett Eiche Massivholz. 15mm
Trittschalldammung 5mm

3,217
3,46%
3.46%

/
Hohlbodenstitze, mit Deckenplatten und
Doppelboden-Faserplatten verklebt, 45mm /
Technikebene /

2,72
2,623

/
185mm oSS
Geschossdecke, Stahlbeton C25/30, XC1 300mm L

OK FFB +3,85
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1,5% Gefalle
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_Streifenfundament

‘ Nutzestrich, Calciumsulfatestrich 55mm
C . 0,50m x 0,70m

Trennlage, Folie Tmm
Trittschalldammung 20mm
Randdammestreifen

Geschossdecke, Stahlbeton C25/30, XC1 300mm
Dammung, XPS 100mm

/
4 | Tiefgaragendach-Aufbau (v. oben n. unten):
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Tiefgaragenboden-Aufbau (v. oben n. unten):
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S Tiefgaragen-Bodenbeschichtung OS8 20mm
g Trennlage

L/
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C20/25 Stahlbeton-Bodenplatte 300mm
/ Sauberkeitsschicht Magerbeton 100mm
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| Kapilarbrechende Schicht Kies 16/32 200mm
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OKRD-288 | |
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Punktfundamente mit Zerrbalken d=30cm verbunden

Zerbalken : ' <NoNS e |
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Yy Ta ~ l Sauberkeitsschicht, unbewehrter Beton C15/10, XCO, 100mm
Trennlage, PE-Folie, stoBUberlappend 30cm
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out of the

Dachgully (v. oben n. unten):

Dachgully eingesteckt in Verjungung,

abgedichtet und mit Perimeterddmmung geddmmt, DN 150
Dach Abdichtungsbahn G200, DD, stoBRuberlappend zu verschweiBen
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|
I | | ) | |
Brettschichtholz Stlitze 400x400mm, Fichte . Brettschichtholz Stltze 400x400mm, Fichte
l | Nut, in BSH Stltze eingefrast Nut, in BSH Stltze eingefrast |
I . . . .
l Oberes Schlitzblech, galvanisch verzinkt, mit Hohlkasten Ok?eres Schlitzblech, galvanisch verzinkt, mit Hohlkasten verschraubt, |
| | verschraubt, Stitze aufgesteckt Stutze aufgesteckt |
™
| Q | o |
| ™ ™ |
| | I
I = |
| | I
| | I I |
Te} To) s ;
| - | = SchweiBnaht atN | SchweiBnaht |
Pl -
l | Hohlkasten zwischen Doppel-BSH Bindern eingelegt | | |
dient als Aufnahme flir Schiitzbleche oben und unten Honlkasten, zwischen Doppel-BSH Bindern eingelegt,
| I | | dient als Aufnahme fur Schlitzbleche oben und unten |
| | | ° | |
| | | |
| Gewindestab M10, durchgesteckt mit Muttern | | |
o o . i idsetti o
| = = und U-Scheibe beidseitig verschraubt, Edelstahl s3I | l
| |
| Hulse als Distanzstiick, beidseitig verschweiBt | | HUlse als Distanzstuck, beidseitig verschweil3t |
| | | | | |
-Doppelbinder mm
| BSH-D Ibinder 400/120 | ‘ ‘ BSH-Doppelbinder 400/120mm
0
| I = | | I
| | 0] | | I
I | | | |
o
| | | | | |
| o Unteres Schlitzblech, galvanisch verzinkt, mit Hohlkasten verschraubt, | 5 Unteres Schlitzblech, galvanisch verzinkt, mit Hohlkasten verschraubt, |
T) | ™ Gewindestab M10 durchgesteckt und mit Hutmuttern beidseitig verschraubt > Gewindestab M10 durchgesteckt und mit Hutmuttern beidseitig verschraubt
N
| ™ o |
I
l | Gewindestab M10, durchgesteckt mit Muttern l
| und U-Scheibe beidseitig verschraubt, Edelstan! |
I
I 12 16 L 12 I
| A T A = = = 4 = = A _ __ _ _ __ - o o - - L S

L_________________________________________________________________________________________j_____J

KNOTENPUNKT VORGESETZTE HOZFASSADE (QUER) M 1:5 KNOTENPUNKT VORGESETZTE HOZFASSADE (LANGS) M 1:5 |

p 20 p T 8T 712 Tt T T T T T

® Brettschichtholz Stlitze 400x400mm, Fichte

10

Nut, in BSH Stitze eingefrast |

10

43

38°
A
|

.' Gewindestab M10, durchgesteckt mit Muttern |
(] f— a

und U-Scheibe beidseitig verschraubt, Edelstah!

\

Schlitzblech mit Stutzenfu3
galvanisch verzinkt, beidseitig verschwei3t

19 8o

‘ SchweiBnaht

1° 11 11 19

Stltzenful3, galvanisch verzinkt,
auf Punktfundament bauseits aufgedubelt
‘ mit M14 Hilti® SchlagdUbeln

30

Beton-Gehwegplatten,
200x200x40mm

Splittbett

I
I
!
{
(

Hilti® M14 Schlagdubel

S

a

Bitumenabdichtung

Punktfundament Stahlbeton,
C20/25, bauseits hergestellt

Attikablech, Titanzink, Anthrazit.
2% Gefélle zur Dachflache,

4V auf Montagebohle verschraubt.
Abdichtungsbahn bis Vorderkante Fassade verschweilt
I 37 - h 47 97 B ' T . S Cree® Doppel-BSH Stiitze, Fichte, 2x240/240mm
‘ : o I
| (5% 24 1 24 2% 4 I ‘ | Kompriband | —— | LO’\ Insektenschutzgitter, C-Profil, Lochblech, verzinkt
I | | -
| | Pfosten-Riegel Fassade Stabalux® H (Holz), 50/175mm, I
I B ‘ | auBen seitlich in tragende KVH Lattung von vorgesetztem _- || Bitumenbahn, 2-lagig, eine Lage KSP, 2.Lage G200 S5,
| | | Holzkasten verschraubt — N stoBUberlappend verschweit "Wasserfuhrende Schicht'.
I I - S Da&mmkeil am Rand im 45° Winkel verschweil3t mit Bitumenbahn.
- N o P, .
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o ! e\ NN 3 77 || —
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[[T1] /I,I | II [[]1] I/I [ I‘ [T I/I [ I‘I [[1]] OSB Platte, Luftdicht verklebt an StoRen I = des ausgeklinkten vorgesetzten Pfosten der PFR-Fassade
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o [ | osten-hiegel Frassade staballix ublende Antnrazit, N N 4 und Sillkonabschluss in Fugenbereichen
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I ‘ /N
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' | | ' mit Kunststoffelementen als Trennung fur den Holzschutz ! / Anf Yy, |
| | S
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Roma® zipScreen.2 (Textilscreen) Kasten,
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HORIZONTALSCHNITT PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE M 1:5 ATTIKA UND ABSCHLUSS VORGESETZTE FASSADE M 1:5
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~ / = ) - _ - aufgedtibelt mit Hilti® Schlagdubeln N ﬁ — Y = = stoBUberlappend verschweiBt, 'Wasserfihrende Schicht'
ok e — T 152
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3 — = i ‘ e , ' o~ < Cree® Hybrid-Deckenplatte Stahlbeton,
[:7 ! ﬂ-@ montiert an Winkel, in BSH-Binder verschraubt -~ | o)) C25/30, d=12mm, Unterziige aus BSH, Fichte
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